Do czego to stuzy?

Zgodnie z obietnica, kontynuujemy
obecnie cykl opiséw urzadzen utatwia-
jacych prace fotografikow amatoréow
i zawodowcow. Po zegarze ciemnio-
WYym przyszta pora na urzadzenie, jak
dotad wykorzystywane jedynie przez
profesjonalistéw: atelierowa lampe
btyskowa.

Kazda operacja rejestrowania obrazu,
obojetne czy dokonujemy tego na drodze
elektronicznej, czy tez fotochemicznej
wymaga wiasciwego, najczesciej silnego
o$wietlenia fotografowanego obiektu.
Elektroniczne lampy btyskowe zyskaty
sobie ogromng popularnosé, wyposa-
zone w nie sa praktycznie wszystkie
aparaty amatorskie. Niestety, aparaty z
wbudowang lampg btyskowa, nie posi-
adajgca mozliwosci zmiany kata ustaw-
ienia reflektora, nadajg sie w najlepszym
wypadku do robienia pamigtkowych
zdje¢ z imienin u cioci Mani. Frontalne
oswietlenie fotografowanego obiektu
prawie zawsze urgga dobrym zasadom
oswietlenia planu zdjeciowego, a uzys-
kane efekty artystyczne sg godne
najwyzszego pozatowania.

Nie oznacza to bynajmniej ze lampy
btyskowe nie nadajg sie do dziatalnosci
fotograficznej bardziej ambitnej niz repor-
taz z wspomnianych imienin. \Wprost prze-
ciwnie, od dawna wyparty one reflektory
zarowe z pracowni artystéw fotografikdw!
Sg to urzadzenia stacjonarne, zasilane
typowo z sieci energetycznej, 0 ogromnej
mocy dochodzacej do 2000 Ws. na jeden
reflektor. Najczesciej lamp takich jest w
atelier kilka, zasilanych ze wspdlnego
Zrédta lub z osobnych zasilaczy. Z zasady
kazda taka lampa wyposazona jest w
pilota: niewielkiej mocy zaréwke umoz-
liwiajacg ustawienie oswietlenia i kom-
pozycji obrazu. Bardzo réznorodne sg
urzadzenia  stuzace  ukierunkowaniu
Swiatta tych lamp. Ich rodzaj zalezy od
typu wykonywanych prac i indywi-
dualnych zamitowan fotografika. Najwie-
kszg popularno-
Scig ciesza sie
wykonane z bia-
tej, ISnigcej tkani- {
ny parasole. Zasa-
de dziatania takie-
go zrodta Swia-
tta, w ogrom-
nym uproszcze-
niu ilustruje ry-
sunek 1.
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Studyjna lampa btyskowa
Sredniej mocy

Jakie zalety posiadaja studyjne lampy
btyskowe:

1. Czas btysku, a tym samym czas naswiet-
lania zdjecia jest bardzo krotki, typowo
ok. 0,001 sek. Przy fotografowaniu ludzi
i wiekszosci innych obiektow daje to
catkowita pewnosé, ze zdjecie bedzie
.ostre", nawet jezeli fotografowany
obiekt szybko sie poruszat.

2. Dysponujemy z zasady ogromna sita
Swiatta, umozliwiajgcg prace z matym
otworem przystony, a tym samym
uzyskanie duzej gtebi ostrosci, co naj-
czesciej jest pozadane. Jak wielka jest ener-
gia btysku studyjnej lampy najlepiej po-
kaza¢ na przyktadzie: gdybysmy chcieli
zastgpic¢ klasycznym reflektorem lampe
studyjng o mocy 1600Ws (zachowujac
warunki ekspozycji) musiatby on mie¢
moc 1600000W, ponad 1,5MW!
Nawet gdyby udato sie zdoby¢ reflek-
tor o takiej mocy, co oczywiscie jest
niemozliwe, to oswietlona nim model-
ka po paru sekundach nadawataby sie
tylko na kolacje dla bohatera stynnego
filmu ,,Milczenie owiec"!

3. Ustawiamy oswietlenie i kompozycje
obrazu przy stosunkowo stabym swie-
tle pilotow. Atelier nie nagrzewa sie,
obserwacja $wiattocienia i kompozycji
obrazu jest utatwiona, a Zrenice oczu
modeli rozszerzaja sie. Daje to wielki
komfort pracy zaréwno dla fotografika
jak i os6b fotografowanych.

4. Temperatura barwowa Swiatta lampy

btyskowej wynosi ponad 5000°K i jest
zblizona do temperatury barwowej
Swiatta dziennego. Jezeli wykonujemy
zdjecie na ktérym mieszany jest plener
z wnetrzem, to nie musimy zaktadac
filtrow ani na reflektory, ani na okna
(mieszanie Swiatta dziennego z zaro-
wym jest, poza wypadkami kiedy celo-
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wo chcemy uzyskac efekt , przeniebie-
szczenia” pleneru badZz ,ocieplenia”
wnetrza, niedopuszczalne). Umozliwia
to uzycie lamp btyskowych do dopala-
nia zdje¢ plenerowych, co daje czesto
bardzo ciekawe efekty artystyczne.

5. Nie bez znaczenia jest bardzo niski koszt
eksploataciji takich lamp. Niestety, réwno-
wazy go wysoki koszt samego urzagdzenia.
Nie bytyby elektroniczne lampy btys-

kowe tworem ludzkim, gdyby nie posia-

daty wad:

1. Bardzo krétki czas ekspozycji powodu-
je .unieruchomienie” fotografowane-
go obiektu. Zdjecie jest zawsze perfek-
cyjnie ostre, co niekiedy, psujac jego
dynamike pogarsza efekt artystyczny.

2. Wysoka cena fabrycznych, profesjonal-
nych urzadzen. No, ale temu zaraz
sprébujemy zaradzi¢!

Konstrukcja takiej lampy jest trywialnie
prosta, a je] koszt to w zasadzie koszt
wysokonapieciowych kondensatoréw
elektrolitycznych i palnikéw wytadowczych.
Tak wiec jest to urzadzenie wrecz idealnie
nadajgce sie do konstrukcji amatorskiej, a
jedyne problemy bedziemy mieli ze skom-
pletowaniem czesci, a konkretnie palnikéw
i kondensatoréw. Jezeli nie zalezy nam na
szczegodlnie matych wymiarach zasilacza,
co w warunkach pracy studyjnej nie jest w
koncu takie istotne, to pozostanie tylko
pierwszy problem.

Tak palniki wytadowcze jak i elektroli-
tyczne kondensatory wysokonapieciowe
duzej pojemnosci sa elementami bardzo
kosztownymi. W zwigzku z tym autor sta-
rat sie maksymalnie uprosci¢ projekt ukta-
du, realizujgc zasade: To ma wyitacznie
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dziata¢, bez zadnych ,wodotryskéw”
i bajerkow. Realizacja tej zasady spowo-
dowata rezygnacje z zastosowania stabili-
zacji napiecia na kondensatorach, a na-
wet z sygnalizacji ich natadowania.

Po tym przydtugim wstepie przejdzmy
do konkretéw. Na rysunku 2 przedstawiono
schemat blokowy studyjnej lampy btysko-
wej wyjasniajacy zasade jej dziafania. Jest
ona W zasadzie identyczna z zasadg dziata-
nia opisywanego juz w EdVV stroboskopu.
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Palnik lampy btyskowej wypetniony jest
bardzo rozrzedzonym gazem - najczescie]
ksenonem. Podtgczony do natadowanych
do napiecia ok. 300 ... 700 V kondensato-
row nie przewodzi prgdu. Aby nastgpito roz-
tadowanie kondensatoréw potrzebne jest
silne zjonizowanie resztek gazu w palniku.
Uzyskujemy to przyktadajgc do elektrody
zaptonowej palnika wysokie napiecie, rzedu
kilkudziesieciu tysiecy V. Napiecie to
uzyskujemy z wtérnego uzwojenia transfor-
matora zaptonowego, o bardzo duzym
"przetozeniu’. Kiedy do tyrystora dostarc-
zony zostanie impuls synchronizujacy
zapton lampy z migawka aparatu, tyrystor
ten zwiera poprzez pierwotne uzwojenie
transformatora zaptonowego kondensator
C do masy. Na uzwojeniu wtérnym trans-
formatora i elektrodzie zaptonowej powsta-
je wysokie napiecie, gaz w palniku zostaje
zjonizowany i bateria kondensatoréw
roztadowuje sie poprzez palnik emitujac
wielka ilos¢ energii Swietine;.

Zanim przystgpimy do budowy studyj-
nej lampy, musimy troche policzy¢. \Wzér
na energie zmagazynowang w konden-
satorze jest nastepujgcy:

Ejwxsee) = =l XZUZ[kV]

Taki wzor bytby prawdziwy, gdyby kon-
densatory roztadowywaty sie do zerowego
napiecia. Tak jednak nie jest, doswiadczal-
nie stwierdzono, ze na kondensatorach
roztadowywanych przez palniki typu
IFK120 pozostaje zawsze napiecie rzedu
40 V. A wiec przeksztatcamy nasz wzor:

e _ CIUF] X (U poczakowe) KV = Ukoncowe) (VD)
[Wikec] — 2
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Ogromne znaczenie ma staranne wykona-
nie urzadzenia. Pracujemy nie tylko ze sprze-
tem potaczonym galwanicznie z siecia ener-
getyczna, ale mamy takze do czynienia z bar-
dzo niebezpiecznym dla zycia i zdrowia wyso-
kim napieciem pradu statego. Podczas uru-
chamiania urzadzenia i pézniejszej pracy mu-
simy tez pamietac, ze emituje ono swiatto o
ogromnej energii, ktérego skfadnikiem jest
takze ultrafiolet.

Wyzwolenie btysku w matej odlegtosci
od oczu moze byc¢ bardzo niebezpieczne
dla wzroku!

Musimy takze pamieta¢ o jednym, bar-
dzo istotnym fakcie: nasza lampe mozemy
wyzwalac¢ wytacznie swiattem innej lampy

tyskowej. Uktad jest w_catosSci potaczon
galwanicznie z siecig energetyczng i jakie-
kolwiek préby potaczenia go kablem z apa-
ratem _fotograficznym moga skoriczy¢ sie
tragicznym wypadkiem!

Typ i ilo$¢ zastosowanych konden-
satoréw zostalty nam narzucone przez rodzaj
obudowy, w ktérej umiescimy naszg lampe,
a jest to obudowa idealnie nadajgca sie do
naszych celéw. Energia potrzebna do
wywotania btysku zostanie zmagazynowana
w czterech kondensatorach elektro-
litycznych o pojemnosci 800uF i napieciu
pracy do 350V. Poniewaz zastosujemy tado-
wanie kondensatoréw wprost z sieci ener-
getycznej o napieciu 220VAC kondensatory

natadujg sie do napiecia ok. 311V. Tak wiec
energia zgromadzona w kondensatorach
bedzie wynosi¢ ok. 152 Wsek.

Palniki do lamp btyskowych sg elemen-
tami dos¢ trudnymi do nabycia i drogimi.
Jedynym rodzajem palnika, ktéry mozna
tatwo naby¢ za rozsgdng cene jest palnik pro-
dukcji rosyjskiej IFK120. Jest to element o
przyzwoitej jakosci, ktéremu nie zaszkodzito
nawet wielogodzinne ,katowanie” go w
uktadzie naszego stroboskopu. Nie ma wiec
najmniejszych przeszkod, aby zastosowacd
go takze w uktadzie naszej lampy. Ktopot jest
tylko jeden: do IFK120 mozemy bez szkody
dla jego catosci dostarczy¢é maksymalng
energie wynoszaca 120Wsek, a my dys-
ponujemy energig ponad 150Wsek, i nie
mamy zamiaru rezygnowac¢ nawet z najm-
niejszej jej czesci. Tak wiec jedynym rozwia-
zaniem okazato sie zastosowanie dwaéch pal-
nikéw, kazdy zasilany z dwodch kondensa-
toréw energig ok 76VVsek. Takie rozwigzanie
posiada takze jedng zalete: palniki bedg pra-
cowac znacznie ponizej swoich maksymal-
nych mozliwosci, co powinno dobrze
wptynaé na ich trwatosé.
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Jak to dziata?

Schemat elektryczny studyjnej lampy
btyskowej przedstawia rysunek 3. Jak
wida¢, uktad nie jest nadmiernie skomp-
likowany i poza palnikiem i kondensatora-
mi wysokonapieciowymi nie zastosowano
tu zadnych kosztownych czy trudnych do
zdobycia elementéw. Schemat uktadu
zostat podzielony na trzy czesci, poniewaz
zmontujemy go na trzech ptytkach
drukowanych. Dwie czesci pokazane w
gornej czesci rysunku nie wymagaja
chyba komentarza. Na jednej znajdujg sie
cztery kondensatory elektrolityczne
podzielone na dwie grupy, ktére tworza
baterie magazynujacg energie potrzebng
do wytworzenia btysku lampy. Na drugiej
czesci schematu pokazano dwa palniki
wytadowcze i wspdlny dla nich transfor-
mator zaptonowy. Zastosowania jednego
transformatora dla dwoch palnikow
zdawato sie poczatkowo zabiegiem dosé
ryzykownym, lecz praktyka potwierdzita
prawidfowe dziatanie takiego uktadu.

Najwazniejszg czescig schematu jest
czes¢ trzecia, w dolnej czesci rysunku.
Napiecie sieciowe doprowadzane jest do
ztgcza CON4 i nastepnie prostowane w
ukfadzie prostownika petno okresowego
zbudowanego z diod D1...D4. Nastepnie
wyprostowane napiecie przekazywane
jest przez bezpiecznik i rezystor ogranicza-
jacy prad fadowania R1 do dwdch diod D5
i D6. Zadaniem tych diod jest oddzielenie
od siebie obwodoéw obydwaoch palnikéw.
Opornosé zjonizowanego gazu wewnatrz
palnikéw lamp btyskowych nie jest stata |
zalezy od indywidualnych cech danego
egzemplarza. Gdyby wiec palniki potaczy¢
réwnolegle, bez stosowania diod sepa-
rujgcych, to mogtoby sie zdarzy¢, ze wiek-

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 1kQ/10W
R3, R2: 72kQ
R4: 100Q
R5, R7: 82kQ
R6: 510Q

Kondensatory
C1, C2, C3, C4: 800uF/350V
Cb5: 22uF
C6: 100nF
C7: 1nF
C8: 100nF/350V
Potprzewodniki
D1...D6: 1N4007 lub odpowiednik
D7: dioda Zenera 9..15V
Q1: triak BT136
T2, T1: BC548 lub odpowiednik
T3: fototranzystor NPN
Pozostate
CON1, CON2, CON4, CON5, CON6 : ARK2
CON3 : ARK3
F1: bezpiecznik topikowy 2A
L2, L1: palnik IFK120
TR1: transformator zaptonowy do lamp btys-
kowych
2 szt. ARK2
Obudowa do bezpiecznika (z tworzywa) do druku.
Obudowa typu KM95.

sza czes¢ energii zostataby skierowana
tylko do jednego z nich, co mogtoby
spowodowac jego uszkodzenie.

Rezystor R3 taduje kondensator C8 do
napiecia prawie rownego napieciu baterii
kondensatoréw. Druga koricéwka kon-
densatora C6 dotaczona jest do minusa
zasilania za posrednictwem pierwotnego
uzwojenie transformatora zaptonowego
TR1. tatwo wiec zauwazy¢, ze wigczenie
tyrystora Q1 spowoduje gwattowne
roztadowanie kondensatora C6 przez
obwdd transformatora, a w konsekwencji
powstanie na jego wtérnym uzwojenie
impulsu o bardzo wysokim napieciu. Gaz
w palnikach zostanie zjonizowany, co
spowoduje roztadowanie kondensatoréw
poprzez palniki i btysk lampy.

Zajmijmy sie teraz uktadem wyzwalania
triaka Q1. Jak juz wspomniano, nasza lampa
przeznaczona jest wytacznie do wyzwalania
Swiattem innej, pilotujgcej lampy, najczescie]
tej wbudowane] w aparat fotograficzny.
Jezeli zbudujemy kilka lamp, to moze dojs¢
do sytuacji, ze beda sie one wyzwalaty kole-
jno, pod wptywem btysku wygenerowanego
przez jedng z nich. Powstajacych w takiej
sytuacji opdznierr nie musimy sie jednak
obawia¢: w fotografii nie beda miaty one
nawet najmniejszego znaczenia!

Uktad z rezystorem R2, kondensa-
torem Cb i diodg Zenera D7 tworzy
pomocniczy zasilacz pradu statego zaopa-
trujgcy w prad uktad wyzwalania triaka.
Btysk lampy pilotujacej odbierany jest
przez fototranzystor T3. Staby impuls
zostaje wzmocniony przez tranzystory T2
i T1 pracujgce w uktadzie Darlingtona i do-
prowadzony do bramki triaka Q1
powodujgc jego wiaczenie i w konsek-
wencji btysk lampy. Zajmijmy sie jeszcze
chwile rezystorem R1. Jego wartos¢
zostata podyktowana koniecznym kom-
promisem pomiedzy checig osiggniecia
jak najkrotszego czasu fadowania baterii
kondensatoréw, a nagrzewaniem sie tego
rezystora, ktére mogtoby uszkodzi¢ obu-
dowe. Rezystor R1 jest typowym ele-
mentem duzej mocy, bardzo tanim i fatwo
dostepnym. Jezeli jednak komus
zalezatoby na szybszym tadowaniu lampy,
to mozna zastosowac rezystor specjalny,
zaopatrzony w radiator. Rezystory takie sg
jednak bardzo drogie i trudno dostepne.

Obwdd ztozony z R8, D9 i diody Swie-
cace] D8 informuje uzytkownika o nata-
dowaniu lampy (LED swieci) i gotowosci
do wyzwolenia.

Montaz i uruchomienie

Na rysunku 4 (patrz str. 74) przedsta-
wione zostaty mozaiki Sciezek trzech
ptytek obwodoéw drukowanych i rozmiesz-
czenie na nich elementéw. Z pewnoscig
wielu Czytelnikéw zdziwit dziwaczny
ksztatt ptytek. Popatrzcie zatem na zdjecia:
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ptytki zostaty doktadnie zwymiarowane
pod obudowe typu KM95 i tak zaprojek-
towane, ze mozna ,upakowac” je w tej
obudowie bez uzywania jakichkolwiek $ru-
bek czy innych elementéw mocujacych
(z wyjatkiem skrecenie samej obudowy).

Montaz ukfadu nie odbiega niczym od
montazu innych urzadzen elektronicznych,
z tym ze ze wzgledu na wystepujace w
uktadzie wysokie napiecia, musi byé¢
przeprowadzony wyjgtkowo starannie.
Jeszcze raz apelujemy: zadnych prowi-
zorek i préb uruchamiania uktadu nie do
korica zmontowanego! Pamietajcie, ze w
rekach nieostroznego eksperymentatora
niewinna lampa btyskowa moze zamienié
sie w krzesto elektryczne!

Nieco wiecej uwagi musimy poswieci¢
sposobowi zamontowania palnikoéw
wytadowczych. Montujemy je na okragtej
ptytce, ale w zadnym wypadku nie
mozemy ich do niej przylutowaé! Podczas
pracy palniki nagrzewajg sie i réznica w
rozszerzalnosci cieplnej szkta i laminatu
doprowadzitaby do powstanie niszczacych
naprezen. Postuzymy sie metoda opisang
juz podczas budowania uktadu stro-
boskopu dyskotekowego. Nalezy rozebra¢
na czesci dwa ztgcza typu ARK2 (beda
dostarczone w kicie) i do metalowych tule-
jek ze Srubkami przylutowa¢ krotkie
kawatki srebrzanki lub drutu miedzianego
o dtugosci ok 2cm. Korice kawatkéw sre-
brzanki wlutowujemy w ptytke, a do tule-
jek przykrecamy palniki. Podczas ich
montazu musimy zwréci¢ baczng uwage
na ich biegunowos¢: odwrotne zamocow-
anie palnika grozi jego natychmiastowym
uszkodzeniem! Srodkowe elektrody pal-
nikow tgczymy ze soba (mozna lutowad)
i dotgczamy do wyprowadzenia transfor-
matora zaptonowego.

Po zmontowaniu ptytek musimy
potgczy¢ je za sobg izolowanym przewo-
dem o srednicy min. 1,5mm?. Przy oka-
blowywaniu uktadu pomocny bedzie
rysunek 5. Zmontowane i okablowane
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Rys. 5.

ptytki umieszczamy w obudowie. Mo-
zemy to uczyni¢ dostownie jednym
ruchem, poniewaz w obudowie znajduje
sie specjalne wyciecia i prowadnice.
Dopiero po zmontowaniu catosci i zam-
knieciu obudowy mozemy przystgpi¢ do
przeprowadzania préb.

c.d. na str. 74
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Ekonomiczny monitor
stanu akumulatora

Do czego to stuzy?

Kazdy kierowca miat lub bedzie miat
pewne problemy ze swoim akumula-
torem, ktére uniemozliwia mu rozruch
samochodu. Jest to szczegdlnie irytujace
W zimie, zwtaszcza wtedy gdy spieszymy
sie do pracy lub szkoty. Niektére samo-
chody, np. Fiat 126p maja staba pradnice,
i w zimie gdy zataczone sg Swiatta, ogrze-
wanie tylnej szyby — akumulator jest stale
niedotadowany. Posiadanie sygnalizatora,
ktéry informowatby o spadku napiecia
na akumulatorze ponizej dopuszczal-
nego poziomu staje sie w takich
sytuacjach niezbedne. Wytgczenie
wtedy jednego lub kilku odbiornikéw
pragdu moze uratowac sytuacje i pozwoli
kontynuowa¢ jazde. Sygnalizator taki po-
winien takze informowaé kierujgcego
pojazdem o zbyt wysokim napieciu panu-
jacym na akumulatorze.

Przedstawione ponizej urzadzenie
moze by¢ wykonane nawet przez poczat-
kujgcego elektronika.

Jak to dziata?

Jesli napiecie akumulatora jest prawi-
dtowe, dioda nie Swieci sie wcale. W przy-
padku napiecia w instalacji samochodu
ponizej pewnej dopuszczalnej granicy,
dioda LED zaczyna to sygnalizowaé¢ na
czerwono. Z kolei, gdy akumulator jest
przetadowany, dioda $wieci na zielono.

Urzadzenie sktada sie zaledwie z 14
elementow: 2 uktadéw scalonych, 8
rezystorow, 3 kondensatoréw i z jednej
diody dwukolorowej. Uktad scalony U1
wraz z rezystorem R8 dostarcza
wysokostabilnego napiecia wzorcowego
(praktycznie niezaleznego od wahan tem-
peratury). Napiecie to jest podawane na
wejscia 3 1 6 uktadu scalonego U2.

Kostka ta to podwdjny niskoprgdowy
wzmacniacz operacyjny. W tym uktadzie
pracuje jako podwdjny komparator.
Komparator U2A wykrywa spadek napie-
cia zasilania podanego przez rezystory
R2,R4,R6 na wejscie odwracajace (n6zka
5). Rezystory R2,R4,R6 ustalaja prog
zadziatania komparatora U2A. Na wyjsciu
tego komparatora panuje , stan wysoki”
(Swieci zielona sekcja dwukolorowej
diody LED) dopdki napiecie na akumula-
torze nie spadnie ponizej napiecia pro-
gowego. Gdy to nastapi, dioda gasnie (na
wyjsciu 7 pojawia sie ,stan niski”).
Komparator U2B dziata odwrotnie.
Rezystory R3,R5,R7 ustalajg jego napie-
cie progowe. Czerwona sekcja diody
zostaje zatgczona (wyjscie 1) tylko wtedy,
gdy napiecie na akumulatorze obnizy sie
ponize] progu zadziatania komparatora
U2B. lIstnieje takze, dzieki odpowied-
niemu rozstawieniu napie¢ progowych
komparatorow U2A i U2B, pewien
przedziat napieé, przy ktérych nie jest
wysterowana ani sekcja zielona, ani czer-
wona. Sg to napiecia, ktére powinny

o
e

- 0-[ -

U1 R4

ND UREF|—

ADJ
3 R6 ——

G

Rys. 1. Schemat ideowy

54

panowac¢ na akumulatorze, gdy ten jest
w petni sprawny.

Montaz i uruchomienie

Uktad (bez ptytki drukowanej) zostat
umieszczony we wtyku od zapalniczki
samochodowej, dzieki czemu moze zostac
wmontowany niemal do kazdego samo-
chodu. Poprawnie zmontowane urzadzenie
powinno dziata¢ od razu. Jedyne co mozna
zrobi¢ to sprawdzi¢, za pomoca zasilacza
stabilizowanego o ptynnie regulowanym
napieciu w granicach 10 do 16V i
woltomierza, zakresy napiecia, przy ktérych
nastepuje wytaczenie czerwonej sekcji
diody i zatgczenie zielonej. W uktadzie pro-
totypowym prég zatgczenia diody czer-
wonej wynosit okoto 12,3V, a zielonej okoto
14,4V. Prég ,,dolny” powinien zawiera¢ sie
w granicach 12,1...12,5V ;gérny 14,4...14,6V.
Ewentualne odstepstwa mozna skory-
gowac dobierajgc doktadnie wartosci rezys-
torow R5 i R6.

Uktad pobiera niewiele pradu. W stanie
normalnym (gdy dioda nie swieci) ok. 0,7mA,
w stanie , przetadowany” (dioda zielona)
ok. 3,56 mA, w stanie , niedotadowany/roz-
tadowany” ok. 3mA.

c.d. na str. 56

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 3,9kQ
R2,R3,R8: 100kQ
R4,R7: 20kQ
R5: 5,6kQ
R6: 1,5kQ

Kondensatory
C1: 47(R25V
C2,C3: 47nF

Pétprzewodniki
D1: dioda LED dwubarwna
U1: LM385 2,5V
U2: TL062

Pozostate
Obudowa: wtyk do gniazda zapalniczki
samochodowe;j
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Trzypasmowy korektor
barwy dzwieku

Do czego to stuzy?

Nikomu nie trzeba ttumaczy¢, ze
opisany korektor przeznaczony jest
do regulacji barwy dzwieku we
wszelkich systemach audio.

W wiekszosci prostych urzgdzen
stosowane sg raczej korektory dwu-
punktowe, pozwalajace regulowac je-
dynie niskie i wysokie tony. Opisywa-
ny uktad pozwala dodatkowo wpty-
wac¢ na charakterystyke w zakresie
tonéw srednich.

Modut moze by¢ zastosowany ja-
ko blok w aparaturze audio, budowa-
nej od podstaw (np. w mikserze). Moze
tez stuzy¢ jako dodatkowy korektor usta-
wiany na state, wbudowany do wnetrza
urzgdzenia. W tej roli bedzie petnit funk-
cje equalizera i postuzy na przyktad do do-
pasowania sie do charakterystyki nagtas-
nianego pomieszczenia.

Uktad przewidziany jest do pracy w ro-
li regulatora stereofonicznego i zawiera
obwaod regulacji balansu (zréwnowazenia
kanatéw). Nic nie przeszkadza, by modut
wykorzysta¢ jako dwa niezalezne regula-
tory monofoniczne.

Jak to dziata?

Schemat ideowy regulatora pokazano
na rysunku 1.

Uktad przeznaczony jest do zasilania
napieciem symetrycznym, ale bez proble-
mu moze by¢ zasilany napieciem poje-
dynczym.

Przy zasilaniu symetrycznym masg
jest obwadd potaczony z punktami O...03.
W obwodzie zasilania nie trzeba monto-
wac¢ rezystoréw R17 i R18 oraz konden-
satora C15.

Przy zasilaniu napieciem pojedynczym
masg beda obwody minusa zasilania (po-
taczone z punktem N), natomiast wczes-
niej wspomniany obwaéd bedzie petnit ro-
le sztuczne] masy, majacej potencjat po-
towy napiecia zasilajgcego. Przy zasilaniu
pojedynczym, koniecznie nalezy wluto-
wac¢ rezystory R17 i R18, kondensatory
C15i C17, a nie montowac¢ C16. W ukfa-
dzie z pojedynczym zasilaniem wlutowa-
nie C16 jest btedem, poniewaz przez nie-
go na obwadd sztucznej masy i na wyjscie
bedg przenika¢ zaktécenia z dodatniej
szyny zasilania. Moze to radykalnie
zwiekszy¢ poziom szumoéw i zaktécen.
Rysunek 2 pokazuje potgczenia obwo-
dow zasilania.

Elementami czynnymi sg cztery wzmac-
niacze operacyjne z kostki TLO74. Dwa

a7 463
w2208 raanT 4

z nich (UTA i U1C) petnia jedynie role bu-
forow. Dzieki nim opornosé wejsciowa
modutu jest réwna wartosci rezystorow
R1 i R9. W razie potrzeby wartosci tych
rezystoréw $miato mozna zwiekszy¢, na-
wet do TMQ.

Rezystory R2 i R10 wspdlnie z po-
tencjometrem PR4 tworzg obwdd regu-
lacji balansu. W przypadku wykorzysta-
nia modutu jako dwoéch regulatoréw
monofonicznych, po prostu nie nalezy
montowac¢ potencjometru PR4, nato-
miast zamiast rezystorow R2 i R10 wlu-
towac zwory.

s RN YT

\Wzmacniacze U1B oraz U1D pracujg ja-
ko aktywne regulatory barwy dzwieku. Po-
tencjometry PR1 i PR5 wraz z elementami
wspotpracujgcymi tworza obwaéd regulacii
tonéw niskich, PR2 i PR6 — tonéw sSrednich,
a PR3 i PR7 — wysokich. Przy podanych
wartosciach zakresy regulacji poszczegol-
nych pasm wynoszg okoto +12dB.

R2

330R

balans

R10

330R

o

Rys. 1. Schemat ideowy
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Rys. 2. Sposoby zasilania

Z modutem zazwyczaj bedzie wspot-
pracowat potencjometr regulacji sity
gtosu (zwykle stereofoniczny). Nalezy
go wiaczyc nie przed, tylko raczej za ko-
rektorem, jak pokazuje rysunek 3. Nale-
zy zauwazy¢, ze na wyjsciach modutu
(punkty B i D) nie umieszczono konden-
satorow separujgcych, dlatego w punk-
tach B i D przy zasilaniu napieciem po-
jedynczym wystapi napiecie state, row-
ne potowie napiecia zasilania. Z tego
wzgledu przy zasilaniu niesymetrycz-
nym zalecane (cho¢ niekonieczne) jest
zastosowanie dodatkowych kondensa-
toréw separujacych, jak pokazano na
rysunku 3.

Witaczenie potencjometréow regula-
cji gtosnosci przed korektorem niczym
nie grozi, ale w minimalnym stopniu

Wykaz elementéw

Rezystory
R1,R9: 100kQ
R2,R10: 330Q
R3,R5,R7,R8,R11,R13,R15-R18: 10kQ
R4,R6,R12,R14: 3,3kQ
PR1-PR3,PR5-PR7: 100kQ A potencjo-
metr obrotowy
PR4: 1kQ A potencjometr obrotowy

Kondensatory
C1,C7: 100nF
C2,C4,C8,C10:  22nF
C3,C5,C6,C9,C11,C12: 4,7nF
C13,C14: 100nF ceramiczny
C15: 100uF/25V elektrolityczny
C16,C17: 100uF/16V elektrolityczny

Pétprzewodniki
U1: TLO74

Pozostate
Pokretta do potencjometrow

56

10nF/16V

B
KOREKTOR

10nF/16V

rodziny TLOXX majg na wejsciu tran-
zystory FET, ale bardzo rzadko ule-
gaja uszkodzeniu przy montazu.
Jednak odrobina ostroznosci na
pewno nie zaszkodzi.

Na ptytce przewidziano miejsce na
potencjometry montazowe. Bedg one

D
z
przed- 2 2 >
wzmacniacza nie do
podiaczaé wzmacniacza
MASA mocy
L] = |
6...25V

potrzebne tylko w przypadku wmon-
towania modutu na state do wnetrza
urzadzenia (w roli equalizera).

W wiekszosci przypadkow uzywa-

Rys. 3. Whtaczenie potencjometrow regulacji

gftosnosci przy zasilaniu niesymetrycznym

moze zwiekszy¢é poziom szumow,
zwitaszcza przy ustawieniu regulatoréow
tondéw wysokich

ne beda potencjometry obrotowe.
Nabywcy zestawu AVT-2194 otrzy-
majg w komplecie potencjometry ob-
rotowe i gatki do nich.
Zewnetrzne potencjometry powinny byé
dotgczone za pomocg mozliwie krétkich

na maksimum.

. 5
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tecznych sg duze,

rzedu setek mili-
woltéw. Znieksztat-
cenia nieliniowe sg bardzo mate, ponie-
waz uktady TLO7X sa szybkie.

W praktyce okazuje sie, ze wymiana
uktadu TLO74 na TLO84 nie wptywa
w zauwazalnym stopniu na poziom szu-
mow. Wiekszy wptyw na poziom szu-
mow | znieksztatcen bedg miaty zakto-
cenia zewnetrzne (np. brum sieciowy)
oraz wtasciwe podtagczenie modutu
w torze wzmacniacza (zwtaszcza obwo-
du masy).

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na ptytce
drukowanej, pokazanej na rysunku 4.
Montaz nikomu nie powinien sprawi¢
trudnosci. Na wszelki wypadek uktad
scalony nalezy wlutowac¢ lub wtozy¢
w podstawke na samym koncu. Kostki

Rys. 4. Schemat montazowy

przewodéw, najlepiej kazdy potencjo-
metr oddzielnie za pomoca wtasnej troj-
ki przewodoéw. Zbyt dtugie przewody ta-
czace potencjometry mogg spowodo-
wac przenikanie do ukfadu brumu sie-
ciowego.

Uktad zmontowany ze sprawnych ele-
mentéw nie wymaga zadnego urucha-
miania i od razu pracuje poprawnie.

Nalezy tylko odpowiednio podtaczyé
obwody zasilania, zgodnie z rysunkiem 2.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2194.

Ekonomiczny monitor... (c.d. ze str. 54)

Mozliwosci zmian

Zamiast uktadu TLO62 mozna zas-
tosowac TL0O82 (072), trzeba sie jednak
liczy¢ z wiekszym poborem pradu przez
uktad w stanie spoczynku (gdy dioda nie
Swieci). Urzadzenie moze by¢ réwniez
pomocne przy fadowaniu akumulatora
z prostownika, petnigc role sygnalizatora
(dioda czerwona — akumulator roztado-
wany, dioda zielona natadowany). Dota-
czajgc poprzez tranzystor (do wyjscia 7
U2) przekaznik, mozemy spowodowag,
ze po natadowaniu akumulatora — uktad

bedzie go odtgczat od prostownika, po
pewnym czasie zas$ przytgczat. Moze sie
wtedy okaza¢ potrzebne dobranie innych
wartosci rezystorow R4-R7. Oczywiscie
uktad wtedy trzeba zmontowaé na matej
ptytce, najlepiej uniwersalne;.

Wraz z kitem AVT-2102 ukfad ten
moze stanowi¢ pewien ,system” zabez-
pieczajacy akumulator. Niski koszt ele-
mentéw zacheci z pewnoscig do skon-
struowania tego urzadzenia.

Dariusz Knull
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Do czego to stuzy?

Urzadzenie stuzy oczywiscie do uzys-
kiwania efektow swietlno-dzwiekowych.

Opisany uktad rézni sie od wielu urza-
dzen tego typu, poniewaz... hie wymaga
zewnetrznego zasilania. Ukfad iluminofo-
nii jest dotgczany wprost do wyjscia
wzmacniacza, czyli réwnolegle do ko-
lumn i jest zasilany przebiegiem sterujg-
cym gtosniki.

Urzadzenie zawiera trzy kanaty i steruje
pracg trzech zaréwek. DZwieki niskie,
Srednie | wysokie oddzielnie moduluja jas-
nos¢ poszczegodlnych lamp. Obwody zaré-
wek zasilane z sieci sg galwanicznie odizo-
lowane za pomoca transoptoréw od czes-
ci sterujgcej, wzmacniacza i gtosnikéw,

Urzadzenie jest bardzo proste i tanie,
wielu Czytelnikow zechce wykonaé je
w praktyce. Ze wzgledu na obecnos¢ na
ptytce groznego dla zycia napiecia sieci
energetycznej, mtodziez nie powinna zabie-

rac¢ sie za budowe prezentowanego uktadu Jak to dziata? Napiecie podawane na punkt B jest

bez fachowego nadzoru i kierownictwa. Schemat ideowy uktadu pokazano na prostowane. Dodatnie potéwki sygnatu sg
Przy wykonywaniu urzadzenia koniecz-  rysunku 1. prostowane przez diode D1 itadujg konden-

ne jest zachowanie obowiazujacych prze- Punkt oznaczony C jest masg ukfadu. sator C1 dajgc dodatnie napiecie zasilajace.

pisbw bezpieczenstwa. Dotyczy to Przebieg zmienny zasilajgcy gtosniki po- Podobnie potéwki ujemne dajg ujem-

zwtaszcza obudowy i wszelkich obwoddw  dawany jest przez matg zaréwke na punkt  ne napiecie zasilajace.

znajdujacych sie pod napieciem sieci. A, a przez potencjometr na punkt B. Jeden z trzech toréw sterujacych,

(sterujacy optotriakiem OPT1) zasi-
lany jest dodatnim napieciem zasi-

A ;, s20v lajagcym. Jest to kanat z filtrem nis-
rac s 7 kich czestotliwosci.
24V /2W 47063V D3 .
I LeDR Dwa pozostate tory (z optotriaka-

RS
22k

= mi OPT2 i OPT3) zasilane sg ujem-
_®~ nym napieciem zasilajgcym.

Taka budowa umozliwia uprosz-
czenie uktadu przez zastosowanie
wspolnej masy. Wprowadzenie zasi-
lacza dwupotéwkowego (mostko-
wego) wigzatoby sie z duzymi ktopo-
c tami z doprowadzeniem sygnatu do
» filtréw, bo sygnaty te nie powinny

& przechodzi¢ przez prostownik. Stad
dwa prostowniki jednopotéwkowe.

Sygnat z wyjscia wzmacniacza
podawany jest takze przez poten-
cjometr POT1 na punkt A. Poten-

T
BC547B

o POT1

Do 1
glosnika

470R

BC557B

A2
G
A

1

C5

_"T J cjometr umozliwi regulacje czutos-
ci, niezaleznie od mocy oddawanej

przez wzmacniacz
Ay . B Sygnat zmienny z punktu A jest
TC. c ®— doprowadzany do zespotu filtrow.
= e Elementy R1 - R3, C3, C4 tworza filtr
MEETE przepuszczajacy tylko niskie czestot-
[rCR— liwosci. Dodatnie potéwki tego prze-
biegu otwierajg tranzystor T1. Prad
; ; % o przeptywajacy przez tranzystor T1 ot-
MG A2 D2 wiera tez tranzystor T2 i powoduje
KTy — 1 ' przeptyw pradu przez optotriak
OPT1. Tym samym otwarty zostaje
Rys. 1. Schemat ideowy triak TC1, sterujgcy pracg zarowki L1.
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Dzieki obecnosci diody D3 i rezystora
R6, tranzystor T2 pracuje jako Zrédto pra-
dowe, czyli przy otwarciu T1, prad kolek-
tora T2 nie zalezy od wielkosci napiecia
zasilajagcego

Podobnie dziatajg tory $rednich (C5,
R7, R8, C6) i wysokich czestotliwosci (C5,
R12, C7 R13), jednak tu ujemne potéwki
sygnatu otwierajg tranzystory T3 i T5.

Rezystory R4 i R9 by¢ moze wcale nie
bedg potrzebne. Przewidziano je tylko
w torach niskiej i sredniej czestotliwosci
w celu ewentualnego obnizenia czutosci
tych toréw. Jedynie przy odtwarzaniu sta-
rych nagran analogowych, gdy zawartosé
sktadowych o wysokich czestotliwos-
ciach bedzie mata, dla uzyskania mniej
wiecej réwnomiernego zapalania lamp,
by¢ moze drogg eksperymentu trzeba be-
dzie dobra¢ wartosci rezystorow R4 i R9.
Przeprowadzone préby z réznymi ptytami
kompaktowymi wykazaty, ze rezystory te
nie sg potrzebne.

Gdyby ktos$ chciat regulowac niezalez-
nie czutos¢ tych dwaéch kanatéw, moze
zamiast tych rezystoréw wigczyé poten-
cjometry o wartosci 100kQ, bazy tranzys-
toréw T1 i T2 dotgczyé do suwakoéw tych
potencjometrow, a wartos¢ rezystorow
R3, R8 zmniejszy¢ do 10...47kQ.

Montaz i uruchomienie

Uktad mozna zmontowaé na
ptytce drukowanej, pokazanej
na rysunku 2. Montaz jest
klasyczny, nie wymaga
komentarza. Kolej-
nos¢ lutowania
elementéw nie jest
istotna.

W egzemplarzu mode-
lowym  zamiast triakow
BTA12 uzyto starych czeskich
triakow KT207/600. Wymagato to
zamiany (wygiecia) ich wyprowadzen.

Uwaga!
W urzqdzeniu
wystepujq napiecia
mogqce stanowic smiertel-
ne zagrozenie dla zycia! Osoby
niepetnoletnie mogq wykonac i uru-
chomic opisany uktad tylko
pod opiekg wykwalifi-
kowanych osob
dorostych.

Przy mocy zaréwek do 100W na ka-
nat, triaki nie wymagajg radiatoréw. Przy
wiekszej mocy zarowek, triaki trzeba wy-
posazy¢ w niewielkie radiatory wykona-
ne z kawatka blachy. Uwaga! Ewentual-
ne radiatory nie mogg by¢ ze sobg pota-
czone elektrycznie.

Generalnie montaz uktadu jest fatwy,
nie sprawi trudnosci. Jedynym, ale za to
powaznym problemem jest zapewnienie
bezwzglednego bezpieczenstwa przed
porazeniem. Tu trzeba zachowaé wyma-
gania stawiane urzgdzeniom elektrycz-
nym i dlatego poczatkujacy koniecznie
powinni zasiegna¢ rady fachowcoéw od-
nosnie obudowy, mocowania ptytki i pro-
wadzenia obwodow sieciowych..

Wyprébowano dziatanie uktadu z op-
totriakami MOC3021, nie majgcymi ob-
wodu wyzwalania przy przejsciu przez ze-
ro napiecia sieci energetycznej. Wbrew
oczekiwaniom, przy zaréwkach o mocy
60W nie zaobserwowano zaktocen
w gtosnikach.

Zakt6cenia te mogg jednak da¢ o so-
bie zna¢ w przypadku korzystania z ra-
dioodbiornika, albo tez bedg zakitdcac
odbioér stacji dtugo- i Sredniofalowych
w najblizszym otoczeniu. Dlatego nalezy
stosowaé optotriaki z obwodem wy-
zwalania przy przejsciu napiecia sieci
przez zero. Sg to elementy rodziny

MOC3041...3043.

Przy stosowaniu tych ele-
mentoéw nie trzeba sie
obawiaé¢ emisji zakto-
cen.
Na schemacie
wartos¢ rezysto-
row R6, R11 i R16
wynosi 180Q. Jest to
wartos¢ odpowiednia do
wysterowania  optotriakéw
MOC3043, ktérych prad wyzwa-
lania (prad diody LED) jest nie wiek-
szy niz bmA. W takiej

sytuacji maksymalny

> B
'Q- AVEET, 22 i O 4K G99 'Q' pobdr pradu przez
cak 03 g 98, R? d wszystkie trzy optot-
L®) o1 e - |2 * riaki jest nie wiekszy
- = T niz 16mA W przypad-
" | Tﬂ- |70 4 E E 15 E ku stosowania mniej
Clom = i czutych optotriakéw
o DS o MOC3041 luo MOC3021
+ 212 |5 PR I * a% o pradzie wyzwalaja-
o o " cym 15mA, wartosci
g A Vg 0 AlTE’ L rezystoréow R6, R11
)2 pie .Q_ i R16 nalezy zmniej-
=] 8 g szy¢ do 56...68Q. Ta-
c2 | 43 | 45‘ BE ka tez warto$¢ poda-

Oz3 na jest w spisie ele-
TC3 mentow.
— O« Obecnos$¢ zardwki

L4 w zasadzie nie jest

konieczna w przypad-

Rys. 2. Schemat montazowy
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ku dotgczenia do

Wykaz elementéw

Rezystory
R1:2,2kQ
R2: 15kQ
R3,R8: 100kQ
R4,R9: * patrz tekst
R5,R10,R15: 22kQ
R6,R11,R16: 56...68Q
R7: 4,7kQ
R12: 330Q
R13: 10kQ
R14: 47kQ
POT1: 470Q (potencjometr obrotowy)

Kondensatory
C1,C2: 47uR\63V
C3,C5: 1u staly
C4: 150nF foliowy
C6: 33nF foliowy
C7: 3,3nF foliowy

Pétprzewodniki
D1,D2: 1N4002...7
D3-D5: LED czerwona 3...5mm
OPT1-OPT3: MOC3043 lub MOC3041
TC1-TC3: triak np. BTA12 (dowolne
400...600V 4...6A)
T1,T4,76: BC547B
T2,T3,T5: BC557B

Pozostate
L1-L3: zaréwki 220V
L4: zaréwka 24V 2W
Zaréwki L1-L4 nie wchodzg w skiad kitu
AVT-2195

wzmacniacza 0 mocy nie przekraczajacej
15...20W. Jest pozadana, by w szczytach
wysterowania, tadujgce sie kondensatory
C1 i C2 nie byly widziane przez wzmac-
niacz jako zwarcie.

Przy wzmacniaczu wieksze] mocy
szczytowe napiecia na wyjsciu i napiecia
na kondensatorach C1 i C2 moga przekro-
czy¢ dopuszczalne napiecie pracy tranzys-
torow T1 — T6 wynoszace 45V, a nawet
napiecie kondensatoréw C1 i C2. W takim
wypadku koniecznie trzeba zastosowacé
zarbwke, a dodatkowo miedzy punkty
A i C wigczyé dwie szeregowoprzeciw-
sobnie potgczone diody Zenera o napieciu
33...45V. Poniewaz przebiegi beda obci-
nane przez diody Zenera, ,,gorny” koniec
potencjometru trzeba wtedy wigczyé
przez rezystor 470...2,2kQ, przed zaréw-
kg, czyli od strony gtos$nika.

W ramach eksperymentéw mozna
takze wypréobowaé dziatanie urzadzenia,
dodajac trzy kondensatory filtrujgce, wia-
czone miedzy mase a kolektory tranzys-
toréw T1, T3 i T5. Powinny to by¢ kon-
densatory o pojemnosci 0,22...1uF.
W przypadku stosowania elektrolitéw
o pojemnosci 1...2,2uF, nalezy zwracac
uwage na biegunowosé i stosowaé kon-
densatory na napiecie 63V.

Piotr Gérecki
Zbigniew Ortowski

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2195.
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Minitransceiver

Do czego to stuzy?

Transceivery to urzgdzenia nadaw-
czo-odbiorcze powszechnie wykorzys-
tywane przez licencjonowanych krétko-
falowcéw. Mozna je w ostatnim czasie
bez problemu kupi¢ w specjalistycznych
sklepach ze sprzetem radiokomunika-
cyjnym, badz na gietdach krétkofalars-
kich. Sg to nowoczesne urzgdzenia wie-
lopasmowe naszpikowane nowoczesng
elektronikg (mikroprocesory, syntezery
czestotliwosci, wyswietlacze alfanume-
ryczne...) umozliwiajgce prace w zasa-
dzie wszystkimi dostepnymi emisjami.
Jest tylko jeden drobny problem..., ce-
na tych zabawek jest poréwnywalna
z ceng samochodu. Oprécz tych urza-
dzen fabrycznych krotkofalowcy chet-
nie wykorzystujg wtasnorecznie zbudo-
wane urzgdzenia o matej mocy czyli tak
zwane QRP, przystosowane do pracy
jednopasmowej SSB a rzadziej DSB.
Dla mniej wtajemniczonych czytelnikéw
nalezy jednak rozszyfrowaé nie dla
wszystkich zrozumiate skroty SSB
i DSB. SSB - (z ang. single side band)
oznacza modulacje jednowstegowg bez
fali nosnej lub o zredukowanej fali nos-
nej (J3E, R3E).

DSB - (z ang. double side band)
oznacza modulacje dwuwstegowa ze
zredukowang falg nosng (A3E). Oby-
dwie te emisje sg emisjami o modulo-
wanej amplitudzie, przy czym typowa
emisja AM (z ang. amplitude modula-
tion, np. program | PR emitowany na fa-
lach dtugich) zawiera oprécz dwodch
wsteg bocznych réwniez petng fale nos-
ng, ktéra nie jest niezbedna, a powodu-
je niepotrzebne straty energii. Odbior
DSB musi jednak odbywa¢ sie na urza-
dzeniach przystosowanych do SSB.
Konstruowanie urzadzen jednowstego-
wych wymaga pewnego przygotowania
i nieco wiedzy praktycznej. Z tego tez
wzgledu chcemy najpierw zapropono-
wac¢ wykonanie prostego urzadzenia
jednopasmowego DSB, ktére nie po-
winno przysporzy¢ probleméw w uru-
chomieniu nawet zupetnie poczatkuja-
cym elektronikom.

Opisany uktad, pomimo prostoty,
z dobrg anteng KF moze zapewnié¢ dwu-
stronng tacznosé na niewielkie odlegtos-
ci, a po rozbudowie moze by¢ wykorzys-
tany réwniez do innych zakreséw czes-
totliwosci.

Jak to dziata?

Sercem urzadzenia jest ukfad scalony
NE612 (SA612, 602), ktory jest budowa-
ny pod katem zastosowan w radiokomu-

Frmooved A i}

nikacji; zawiera wzmacniacz, mieszacz
oraz generator.

Uproszczony schemat blokowy ukta-
doéw scalonych NE 612 przedstawiono na
rysunku 1.

Wewnatrz struktury tych uktadéw zna-
jduja sie wzmacniacze réznicowe sterujg-
ce mieszaczem zréwnowazonym (tzw.
komorka Gilberta), oscylator/separator
i skompensowane termicznie obwody
polaryzujace. Z zasady dziatania NE612 sg
podobne do popularnych uktadéw
UL1042, jednak maja one znacznie lep-
sze parametry. Przede wszystkim charak-
teryzuja sie niskim wspoétczynnikiem szu-
mow, niskim poborem pragdu oraz wyso-
ka czestotliwosciag pracy.

Podstawowe parametry NE612:

— napiecie zasilania: 4,5...9V (typ. 6V)

— typowy pobor pradu: 2,4mA

— minimalna czestotliwos$¢ pracy:
500MHz

— minimalna czestotliwos¢ pracy we-
whnetrznego oscylatora: 200MHz

— typowe wzmocnienie przemiany:
14dB (przy 50MHz)

— minimalna impedancja wejsciowa: 1,5k

— typowa impedancja wyjsciowa: 1,5k.

Aplikacje wejs¢, wy|$¢ oraz realizacje
generatora moga byc¢ realizowane na
wiele sposobéw (symetrycznie i niesy-
metrycznie). Wejscia w.cz. sg symetrycz-
ne (wyprowadzenia 1 i 2 mozna zamie-
nia¢ miejscami) oraz spolaryzowane we-
wnetrznie i nie powinny by¢ juz zewnetr-
znie polaryzowane statoprgdowo. Podob-
na sytuacja jest z wyjsciami 4 i 5, ktére
réwniez sg polaryzowane wewnetrznie
i moga by¢ zamieniane miejscami. We-
wnetrzny generator zapewnia oscylacje
w zakresie ponizej 200MHz, z zastoso-
waniem rezonatora kwarcowego lub
z przestrajanym obwodem rezonanso-
wym. W przypadku koniecznosci uzycia
NE 612 dla czestotliwosci pracy powyzej
200MHz nalezy doprowadzi¢ do wypro-
wadzenia 6 sygnat z zewnetrznego gene-
ratora o0 amplitudzie 200...300mV.

Doktadne informacje o tych uktadach
w zastosowaniach radiowych mozna zna-
lezé w jednym z zeszytow USKA wyda-
wanych przez AVT.

Schemat blokowy opisywanego mini-
transceivera DSB przedstawiono na ry-
sunku 2. Jest to urzgdzenie o bezposred-
niej przemianie czestotliwosci znane juz
czytelnikom EDW (odbior-

ls

niki nastuchowe). Warto
5 przypomnieé, ze w takich

NE612 )

wzmacniacz

mieszacz

r uktadach odbierany sygnat
matej czestotliwosci uzys-
kiwany jest bezposrednio
z mieszacza (bez uktadow
posrednich — wzmacniaczy
p.cz.) zas sygnat nadajnika
powstaje przez zmodulo-
wanie fali no$nej sygnatem
akustycznym.

4 Przy odbiorze sygnat
z anteny poprzez filtr LC

Rys. 1. Schemat blokowy ukfadu NE612
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zestrojony na czestotli-
wos¢ odbierang podawa-
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3kHz

3kHz

Przy nadawaniu ten sam
uktad mieszacza petni funkcje
modulatora zréwnowazonego,
z tym, ze na jego wejscie op-
récz sygnatu z generatora fali
nosnej podawany jest sygnat
akustyczny z mikrofonu. Syg-
nat wyjsciowy DSB po wzmoc-
A nieniu we wzmacniaczu wy-
jsciowym zostaje skierowany
do anteny. W sygnale wyjscio-
wym oprécz resztek sttumionej
fali nosnej wystepuje symet-
rycznie roztozona dolna wstega
boczna (LSB) oraz gérna wste-
ga boczna (USB). Szerokos$é

M ; Gt
O wzmacniacz | _ mieszacz e filtr R Wzn:c(::glacz
A7 modulator m.cz. odbiornika
generator
T
X z
\_IDIJ 8 3683kHz  3686kHz  3689kHz
\_DD_/
DSB
A 4
wzmacniacz
W.CZ N
nadajnika
tor nadajnika
tor odbiornika filtr (0]
< W.CZ
Rys. 2. Schemat blokowy minitransceivera DSB/80m
ny jest na stopiet mieszajgcy zwany de- ce czestotliwosci doprowadzonych.

tektorem zrownowazonym lub miesza-
czem zrownowazonym. Jednoczesnie
na drugie wejscie uktadu doprowadzony
jest sygnat z generatora. W mieszaczu
zrownowazonym doprowadzone sygna-
ty wzajemnie sie mieszajg i znosza,
a w efekcie na wyjsciu otrzymujemy
sygnat matej czestotliwosci, jako rézni-

Sygnaty bedace suma tych czestotli-
wosci zostajg odfiltrowanie do masy.
Sygnat wyjsciowy po odfiltrowaniu
zbednych produktéw mieszania jest kie-
rowany na wzmacniacz akustyczny
o duzym wzmocnieniu. Od tego
wzmachiacza zalezy czutosc¢ i selektyw-
nos¢ toru odbiornika.

emitowanego sygnatu zalezy
od szerokosci doprowadzone-
go sygnatu m.cz. Decyduje tu-
taj gtéwnie wartos¢ goérnych czestotli-
wosci akustycznych — z reguty ograniczo-
nych do wartosci 3 kHz (wartosé przyjeta
w radiokomunikacji).

Schemat ideowy minitransceivera
DSB witasnie z zastosowaniem NE 612
przedstawiono na rysunku 3. W uktadzie
wykorzystano jeszcze tylko dwa uktady
scalone m.cz. i trzy popularne tranzystory.

(80m)

I8
|I100n i
c19

180p

C20
1n

C25

J§ 100
II 1

D1

+12V
e c6
T 220u 180p
I " R6
470
C3 L2 5V6
10u 10uH
|—7|]I>
b C5

<
AL

NE612

R1
10k

C1
100n

R2 100k

390p

St

zamiast rezonatora X
Cc28

+12V n

POT
10k
rojenie

C31

(100p)
L6*
(10uH)|

47k
D2
BB612

C30
10n

R18*

C27
100u

R16
10

C26

T 100n

* - dobra¢ w zaleznosci od pasma
orientacyjne wartosci
(dla pasma 80 m)

Rys. 3. Schemat ideowy minitransceivera DSB/80m
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Parametry opisywanego minitranscei-
vera:

— czestotliwosé pracy: ok. 3686kHz (za-
lezy od zastosowanego rezonatora
kwarcowego)

— czutos¢ odbiornika: ok. 10uV

— moc wyjsciowa nadajnika: ok. 300mW

— ttumienie fali nosnej nadajnika: ok.
40dB

— przetaczanie O/N: Isostat

— zasilanie: 12V/100mA

— wymiary ptytki drukowanej: 85x50mm

— antena: dipol 2 x 20m lub inna antena
na pasmo 80m.

Sygnat z anteny poprzez styki prze-
tacznika z filtru L5 C19 poprzez kolejny
filtr L2 C6 (3,7MHz) podany jest za po-
mocg kondensatora C5 na wejscie
wzmacniacza ukfadu scalonego US1
NE612 (petnigcego funkcje mieszacza).
Do drugiego z wej$¢ mieszacza jest do-
prowadzany sygnat z wewnetrznego os-
cylatora stabilizowanego rezonatorem
kwarcowym X. Czestotliwos¢ tego rezo-
natora moze zawiera¢ sie w granicach
3,5...3,8MHz. Czestotliwos¢ 3,686 MHz
wynikta z tatwego dostepu do takich
wtasnie rezonatoréw kwarcowych oraz
z checi pracy w czesci fonicznej to zna-
czy w zakresie 3,6-3,8MHz. \Warto wspo-
mnie¢, ze przy zastosowaniu rezonatora
3579kHz (réwnie fatwo dostepny) oraz
uktadu kluczowania mozliwa jest praca
telegrafig (CW).

Wyjsciowy sygnat m.cz. z wyprowa-
dzenia 5 uktadu scalonego poprzez filtr
dolnoprzepustowy L3 C15 i kondensator
C16 podany jest na przedwzmacniacz
m.cz, z tranzystorem T3. Kondensator
C17 stanowi dodatkowy element majgcy
wptyw na obciecie wysokich czestotli-
wosci (powyzej 3kHz). Wzmocniony syg-
nat m.cz. poprzez kondensator C21 i po-
tencjometr sity gtosu jest skierowany na
wiasciwy wzmacniacz m.cz. na ukfadzie
scalonym US3, a nastepnie na gtosnik dy-
namiczny 8Q. Wzmocnienie napieciowe
wzmachniacza moze zosta¢ powiekszone
po zastosowaniu kondensatora C23, jed-
nak w ukfadzie modelowym nie byto to

konieczne, stad brak tego kondensatora
W spisie elementéw oferowanego kitu.

Przy nadawaniu zasilanie 12V zostaje
odfaczone od wzmacniacza m.cz. odbior-
nika, a dotgczone na zasilanie wzmacnia-
cza mikrofonowego i wzmacniacz nadaj-
nika. Jednoczesnie wejscie odbiornika
poprzez styki przetgcznika zostaje na czas
nadawania zwarte do masy, nie dopusz-
czajgc do wzbudzenia uktadu. Sygnat
z mikrofonu dynamicznego (np. dostep-
nej wkiadki telefonicznej z serii W...) po-
przez R1 C1 podany jest na pierwsze we-
jScie wzmacniacza operacyjnego US1
(741) petnigcego funkcje wzmacniacza
mikrofonowego. Rezystory R1, R2 decy-
dujg o wzmocnieniu uktadu, zas konden-
sator C2 ma za zadanie zawezenie pasma
m.cz. Drugie wejscie wzmacniacza ope-
racyjnego jest spolaryzowane napieciem
zblizonym do potowy napiecia zasilania
pochodzgcym z diody Zenera D1 wyko-
rzystywanym do stabilizacji zasilania ukta-
du scalonego US2.

Wzmocniony sygnat m.cz. z mikrofonu
poprzez dwojnik L1 C4 jest podany na to
samo wejscie co sygnat w.cz. odbiornika.

Zréwnowazenia modulatora dokonano
po stronie pradu statego za pomoca po-
tencjometru montazowego R4. Na wy-
jSciu modulatora (wyprowadzenie 5) poja-
wia sie fala nosna w takt zmian sygnatu
m.cz. z mikrofonu. W przypadku braku
sygnatu m.cz. (podczas przerw w mowie-
niu) na wyjsciu wystepuje tylko resztko-
wy poziom fali nosnej. Ttumienie uzalez-
nione jest od egzemplarza uktadu scalo-
nego NE612, poziomu sygnatow wejscio-
wych oraz ustawienia potencjometru R4
i wynosi okoto 100 razy. Przy precyzyj-
nym ustawieniu suwaka tego potencjo-
metru (w okolicy $rodka wartosci) na wy-
j$ciu modulatora wystepuje ttumienie fali
nosnej i wynosi ponad 45dB.

Sygnat DSB poprzez kondensator C12
podany jest na dwustopniowy wzmac-
niacz z tranzystorami T1, T2. Tranzystor
T1 (BC547) pracuje w klasie A z wy-
jsciem rezonansowym L4 C10 C11 ze-
strojonym na $rodek pasma 80m.
Wzmocniony sy-

gnat DSB z dziel-

AT = yEgg
Dcn A
AVT-2196 +12V <_)
o)
LN | R4
6
&
(&1
0
&
RS
el
RL -
g 3 |:| Ri7 <
De% 2 =SSR E%D

nika pojemnos-
ciowego podany
jest na drugi sto-
pien wzmacnia-
cza liniowego
z tranzystorem

T2 (BC211) pra-

cujagcego w kla-
sie AB. Rezysto-
ry emiterowe R9
i R12 stanowia
niewielkie ujem-

ne sprzezenie

Rys. 4. Schemat montazowy

zwrotne, popra-
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wiajace liniowos¢ wzmacniacza oraz sta-
nowig stabilizacje temperaturowa ukta-
du. Sygnat wyjsciowy z filtru L5 C19 (3,7
MHz) poprzez kondensator sprzegajacy
C20 doprowadzony jest bezposrednio do
anteny. W celu powiekszenia mocy wy-
jSciowej nadajnika (w zaleznosci od po-
siadanej licencji) nalezy dotaczy¢ dodat-
kowy wzmacniacz liniowy na pasmo
80m wyposazony w filtr wyjsciowy P.

Montaz i uruchomienie

Konstrukcja urzadzenia zostata tak za-
projektowana, aby z uruchomieniem wer-
sji podstawowej na pasmo 80m nie byto
wiekszych problemow.

Minitransceiver zostat zmontowany na
ptytce drukowane] przedstawionej we
wktadce. Wszystkie elementy oprocz
mikrofonu, potencjometru sily gtosu oraz
gtosnika rozmieszczono na ptytce wedtug
rysunku 4. Uruchomienie urzadzenia na-
lezy rozpoczaé od sprawdzenia pracy ge-
neratora fali nosnej. W tym celu do wy-
prowadzenia 7 uktadu scalonego US2 po-
przez kondensator o pojemnosci rzedu
10pF mozna podtgczyé sonde w.cz. i ew.
czestosciomierz cyfrowy. Czestotliwosé
sygnatu powinna by¢ zblizona do wartos-
ci podanej na obudowie rezonatora kwar-
cowego. Jezeli uktad generatora i wzmac-
niacz m.cz. pracuja poprawnie (w gtosni-
ku stycha¢ szum, a po dotknieciu palcem
do C16 wystepuje charakterystyczny
przydzwiek sieciowy) to po doprowadze-
niu do wejscia antenowego minitranscei-
vera sygnatu w.cz. o czestotliwosci zbli-
zonej do pracy naszego minitransceivera
w gfosniku powinien pojawi¢ sie sygnat
akustyczny (,pisk”). Przy przestrajaniu
czestotliwosci generatora po jednej i po
drugiej stronie czestotliwosci nosnej
w odlegtosci okoto 1kHz powinnismy za-
obserwowa¢ dwa wyrazne tony akus-
tyczne (3685kHz i 3687kHz).

Warto pamietaé, ze poprzez korekcje
kondensatorow C15 C16 C21 C22 moze-
my wptywac na charakterystyke przeno-
szenia toru m.cz. a zarazem i na selek-
tywnos¢  odbiornika.  Powiekszenie
wzmocnienia wzmacniacza m.cz. zapew-
ni dodatkowy kondensator C23, ale jego
wartos¢ powinna by¢ dobrana doswiad-
czalnie, aby nie doprowadzi¢ do przeste-
rowania uktadu i w konsekwencji wzbu-
dzenia. Wiekszg stromos¢ zboczy od
strony wyzszych czestotliwosci mozna
uzyska¢ poprzez wigczenie w szereg
z dtawikiem L3 dodatkowego dtawika
o wartosci okoto 100 mH i skorygowaniu
pojemnosci C15.

Przy uruchamianiu urzadzenia na inna
czestotliwos¢ nalezy zastosowaé inne
wartosci cewek np. w pasmie 160m
mozna wykorzysta¢ dtawiki o wartosci
47uH, a na wyzszych pasmach np. TuH.
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Potrzebne kondensatory w obwodach re-
zonansowych mozna wyliczyé¢, badZ do-
bra¢ doswiadczalnie poprzez doprowa-
dzenie sygnatu z generatora w.cz.

W kazdym razie stopniowo zmniejsza-
jac poziom doprowadzonego sygnatu
w.cz. i korygujgc wartosci kondensato-
réow C6 i C19 dgzymy do osiagniecia jak
najwiekszej czutosci odbiornika.

Podczas nadawania wyjscie antenowe
minitransceivera powinno by¢ obcigzone
miernikiem mocy w.cz. lub rezystorem
50Q/0,5W z sonda w.cz. lub w ostatecz-
nosci zaréwka 6V/0,6W (zaréwka rowero-
wa). Po przetaczeniu urzadzenia na nada-
wanie za posrednictwem przetacznika
Isostat na wyjsciu urzadzenia powinien
wystepowacé niewielki poziom fali nos-
nej. Delikatnie przesuwajgc suwak poten-
cjometru R4 powinnismy doprowadzié
do obnizenia poziomu praktycznie do ze-
ra (wiékno zaréwki nie powinno sie za-
rzy¢). Poziom sygnatu w.cz. powinien
zmienia¢ sie w takt zmian sygnatu m.cz.
mikrofonu. Jezeli po przetgczeniu na na-
dawanie uzyskamy od razu duzy poziom
sygnatu (zaréwka bedzie swieci¢ petng
moca) i nie bedzie wystepowata reakcja
na zmiane ustawienia suwaka R4 — be-
dzie to $wiadczyto o wzbudzeniu wzmac-
niacza liniowego. W takim przypadku naj-
pierw sprawdzamy prady spoczynkowe
tranzystorow T1 (3...5mA) i T2 (10...20mA).
Pomiaru pragdéw mozna dokona¢ mierzgc
spadki napie¢ na rezystorze R9 (150...250
mV) i R18 (10...20 mV). Przy korekgji re-
zystorow R7 | R10 ustalajgcych punkty
pracy tranzystoréw T1 i T2 nalezy pamie-
ta¢, ze obnizenie wartosci rezystorow po-
woduje wzrost prgdéw spoczynkowych.
Poprzez korekcje wartosci kondensato-
row C10, C11, C19 mozemy uzyskac
maksymalng moc wyjsciowa sygnatéw
DSB oraz zmniejszy¢ poziom niepozada-
nych sygnatéw harmonicznych. Spraw-
dzenia jakosci sygnatu DSB nalezy doko-
na¢ za pomoca odbiornika radiokomuni-
kacyjnego przystosowanego do odbioru
emisji SSB w pasmie 80m lub za pomocg
drugiego identycznego minitransceivera.
W przypadku przestrajania odbiornika
SSB powinnismy zaobserwowaé¢ dwa
jednakowo czytelne widma sygnatu po
jednej i drugiej stronie czestotliwosci
nosnej. Regulacje wysterowania mikro-
fonu mozna wprowadzi¢ poprzez wsta-
wienie zamiast rezystora statego R1 po-
tencjometru o wartosci 10k lub zamiast
R2 potencjometru 1M (w szereg z rezys-
torem ograniczajgcym 10k).

Jezeli opisane powyzej préby wypadty
pomyslnie mozemy zatgczy¢ wiasciwg
antene i uzna¢, ze urzadzenie nadaje sie
do prowadzenia dwustronnych tgcznosci.
Oczywiscie prawdopodobienstwo zali-
czenia facznosci po uruchomieniu urzg-
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dzenia akurat na kanale kwarcowym jest
niewielkie, chyba ze uméwimy sie z kole-
ga — rowniez licencjonowanym krotkofa-
lowcem — akurat na takiej samej czestot-
liwosci. Niewielka zmiane czestotliwosci
mozna uzyskac¢ poprzez wigczenie w sze-
reg z rezonatorem kondensatora (trymera
10-60pF) badz dodatkowej cewki. Oczy-
wiscie wigczenie pojemnosci spowoduje
podwyzszenie czestotliwosci, zas induk-
cyjnosci np. dtawika 1uH — odpowiednio
obnizenie czestotliwosci. Nie nalezy jed-
nak liczy¢ na korekte wieksza jak max
2kHz (na wyzszych pasmach moze byc¢
nieco wiecej). Warto doda¢, ze istnieje
w kraju klub SP-QRP-C, ktéry organizuje
zawody na sprzecie QRP, a w kazdy pier-
wszy poniedziatek miesigca ma spotkania
o godz 15:00-17:00 na czestotliwosci
3560kHz (CW), 3650-3700kHz (SSB).

Minitransceiver powinien by¢ zamk-
niety w metalowej obudowie i zasilany
napieciem 12V (w terenie np. z akumula-
tora samochodowego).

Mozliwosci rozbudowy uktadu

Pewna wada opisanego ukfadu jest pra-
ca na jednej tylko czestotliwosci. Problem
ten mozna rozwigza¢ dotgczajgc do wypro-
wadzenia 7 sygnat z przestrajanego genera-
tora 3,5...3,8 MHz o amplitudzie okoto 0,3
V i dobrej stabilnosci czestotliwosci (oczy-
wiscie po usunieciu dzielnika C13, C14 oraz
rezonatora kwarcowego X i zablokowaniu
nézki 6 kondensatorem 10nF do masy).

Urzadzenie mozna przystosowac do in-
nego zakresu pasm 160, 40 czy 20m naj-
prosciej poprzez wymiane rezonatora
kwarcowego X i przestrojenie obwodow
rezonansowych. Na wyzszych czestotli-
wosciach powyzej 10MHz nalezy wymie-
ni¢ tranzystory T1 i T2 na tranzystory
o wieksze] czestotliwosci pracy np.
2N2369 i 2N3553. Przy pracy w pasmie
CB czy 10m i powyzej nalezy zastosowac
szeregowy obwdéd LC wymuszajacy prace
rezonatora na czestotliwosci overtonowe;.

Mozna réwniez zamiast rezonatora
kwarcowego zastosowac przestrajany ob-
wod rezonansowy L6 C28...C31. Wszyst-
kie te elementy niezbedne do modernizacji
generatora (oprécz potencjometru R16 (sg
uwzglednione na ptytce drukowanej AVT).

Chcac pracowac telegrafig nalezy roz-
réwnowazy¢ generator poprzez przesu-
niecie suwaka R4 w skrajne potozenie
i kluczowanie stopnia mocy np. poprzez
przerywanie obwodu emiterowego T1
(wtgczy¢ klucz miedzy mase a R9). Moz-
na takze rozréwnowazy¢ modulator po-
przez zwieranie za pomocg klucza wypro-
wadzenia 3 NE612 do masy.

Po zastosowaniu anteny kierunkowej (ra-
mowej lub ferrytowej) dostrojonej do pas-
ma 80 m odbiornik moze postuzy¢ do radio-
pelengacji amatorskiej (,towy na lisa”).

Wykaz elementéw

Rezystory
R1: 10kQ
R2: 100kQ
R3, R5: 47kQ
R4: 4,7kQ (potencjometr montazowy)
R6, R11: 470Q
R7: 15kQ
R8: 1kQ
R9: 47Q
R10: 6,8kQ
, R16: 10Q
R13: 470kQ
R14: 3kQ
R15: 47kQ/B (potencjometr obrotowy)
R17: 47kQ
R18: dobra¢
POT: 10kQ (potencjometr obrotowy)

Kondensatory
C1, C4, C8, C16, C18,
C21, C25, C26: 100nF
C2, C10, C11: 390pF
C3, C24: 10uF
Cb, C12, C17, C20: 1nF
C6, C19: 180pF
C7: 1uF
C9, C13: 47pF
C14: 270pF
C15: 47nF
C22: 10nF
C23*: patrz tekst
C27: 100uF
C32: 220-470uF
C28: 1nF
C29: 180pF
C30: 10nF
C31: 100pF
Pétprzewodniki
US1: 741
US2: NE612 (602)
US3: LM386
D1: 5V6
D2: BB612
T3, T1: BC547
T2: BC211
Cewki (dtawiki w.cz.)
L1, L3: 1TmH
L2, L4, L5: 10uH
Pozostate
X: rezonator kwarcowy 3,686MHz
(3,65...3,8MHz)
M: mikrofon dynamiczny (wktadka telefonicz-
na W...)
Gt: gtosnik dynamiczny 8 Q/0,5W
A: gniazdo antenowe typu BNC
Pz: przetacznik Isostat
Uwagal Elementy: POT, R17, R18, D2,
C28...C31 s3 opcjonalne i nie wchodza
w sktad zestawu AVT-2196B

Kolejnym usprawnieniem moze by¢
uzyskanie sygnatu SSB poprzez dobudo-
wanie do wejscia kondensatora C12 dra-
binkowego filtru z co najmniej 3 rezona-
toréw kwarcowych stuzgcych do wycie-
cia jednej zbednej wstegi bocznej.

Podane powyzej propozycje nie wy-
czerpuja wszystkich mozliwosci moderni-
zacji urzadzenia a jedynie je sygnalizujg
i moga by¢ przeprowadzone przez bar-
dzie] doswiadczonych elektronikéw.

Andrzej Janeczek

Komplet podzespotéw z ptytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2196.
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skutkami np. od-
wrotnego wlu-
towania konden-
satora elektroli-
tycznego. W sze-
reg z nasza lam-
pa wiaczamy np.
zarébwke o mo-
cy 100W i catosc
dotgczamy do
sieci. Jezeli zaré-
wka zapali sie i
powoli zgasnie,
to oznacza ze w
naszym uktadzie
wszystko jest
OK. W przeci-
wnym przypad-
ku musimy szu-
kac btedu w mon-
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tazu.

Zaktadamy, ze montaz zostat prze-
prowadzony prawidtowo, ale musimy tez
pamietac, ze nie ma oséb nieomylnych.
Dlatego tez przy pierwszym dotgczeniu
lampy do sieci energetycznej zastosujmy
prosty srodek zabezpieczajgcy przed
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Pamietajmy jeszcze o jednym: po
wytgczeniu lampy z sieci kondensatory
utrzymuija swdj tadunek przez dtugi okres
czasu co moze byé przyczyna porazenia
pradem. Przed przystgpieniem do jakich-
kolwiek manipulacji przy lampie nalezy

kondensatory roztadowaé, np. za pomoca
zaréwki 220V!

Zbudowana z czesci dostarczonych w
kicie lub samodzielnie skompletowanych
lampa nie jest jeszcze gotowym do
dziatania urzgdzeniem. Potrzebny jest
odpowiedni reflektor, ktéry skierowatby
cate Swiatto emitowane przez lampe w
odpowiednim kierunku. Jednakze proby
znalezienia odpowiedniego elementu i
ewentualnego dotgczania go do kitu
spetzty na ni-czym. Tak wiec radZcie
sobie sami, Moi Drodzy! Moze jakis
reflektor od lampy na biurko, a moze
odbtys$nik od reflektora samo-
chodowego?

Zbigniew Raabe

Komplet podzespotéw z plytka jest
dostepny w sieci handlowej AVT jako
JKit szkolny” AVT-2277.

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH 5/98



