Amateurfunktechnik

Zauberhaftes 6-m-Band (2):
Richtantennen — schnell aufgebaut

MARTIN STEYER - DK7ZB

Die ersten Versuche mit einem Stick Draht lassen bestimmt den Wunsch
nach einer leistungsfahigeren Antenne aufkommen. Einfache Richtanten-
nen, wie sie nachfolgend beschrieben werden, sind noch mit einem preis-
werten TV-Rotor zu drehen oder passen an einen vorhandenen Mast.

m Die 2-Element-Cubical-Quad

Als legendare Kurzwellen-Richtantenne
(,Ko6nigin der DX-Antennen®) schon seit
Jahrzehnten bekannt, weil? man inzwischen,
daf es sich um keine Wunderantenne han-
delt und daf es auch keine ,DX-Zusatz-
gewinne® oder Vorteile im vertikalen Off-
nungswinkel gegenuber einer 3-Ele.-Yagi
gibt. Gleichwohl handelt es sich um eine
unkomplizierte, leicht nachzubauende und
daher empfehlenswerte Richtantenne. Beim
egebenen Reflektorabstand von ®,1

Die Genehmigungsauflagen fir die NutElementrohre werden auf dem Boom aukte|it sich ein Strahlungswiderstand von
zung des 6-m-Bandes sehen ausschlieBlitbgend oder diesen durchdringend befgsyya 500 ein.

horizontal polarisierte Antennen vor. Vorstigt.
den dafur geeigneten, gebrauchlichsten
Richtantennentypen wird jeweils eing

nachbausichere Baubeschreibung gegeb —
und es kommen die Vor- und Nachteile z{
Sprache. Alle Antennen habe ich in de : s

vergangenen Jahren aufgebaut und in g
Praxis erprobt.
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Bild 3: Die HB9CV ,,in the air*
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m 2-Element-HB9CV-Richtantenne

Im Gegensatz zu einer Yagi-Antenne wei-agen Isolierband festgehalten.

den bei diesem Antennentyp beide El
mente gespeist. Die genauere Wirkung
weise ist in [1] nachzulesen, eine detai
lierte Baubeschreibung fir verschieden
Bénder habe ich in [2] veroffentlicht.

g”ﬁ . dMage oo Elementen haben. Dazu werden 5mi
F v dicke Isolierstoff-KIstzchen aus PVC ode

Holz mit einer Lage Isolierband befestigt
Dann wird die Phasenleitung daraufgeleg
(Bild 2) und anschlieRend durch mehrer

HBICV

+ kleiner Elementabstand

+ recht gute Rickdampfung

+ unauffalliges Aussehen

+ leicht abzugleichen

+ gut unter vorhandenen UKW-Antennen
oder Uber einem Beam fiir Kurzwelle
unterzubringen

— Phasenleitung mechanisch aufwendig

Das TragegerUst besteht aus einem Mittel-
teil aus Vierkant-Alu 25 mnx 25 mmx

2 mm oder aus einem stabilen Hartholz-
Stlck. Meist verursachen die Spreizer
(,Spider”) und die Befestigung der Isolier-
stébe die groten Probleme beim Selbst-
bau; darum will ich hier eine sehr preis-
werte sowie unkomplizierte Variante vor-
stellen.

Aus dem Baumarkt werden acht Regal-
trager besorgt (diese gibt es in Aluminium-
und Eisenblechausfiihrung) und gemaf

Die Phasenleitung besteht aus dem Innegjiq 4 pefestigt. Ein mehrfacher Farb-

] leiter samt PE-Isolierung eines RG-213ynstrich beugt ggf. friinzeitiger Korrosion
Koaxkabels. Dies muR3 einen lichten Abges Eisens vor!

stand von 5 mm zum Boomrohr bzw. de
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AnschlulS8kasten

%ohne Stub

Koaxialkabel
50Q

Bild 4: Abmessungen der 2-Element-
Quad

— Kompensations-C erforderlich

Bild 2: Konstruktion der Phasenleitung

schelle laRt sichdas 12 mm 1 mm-Alu-

hervor.

25 x 25 mnfoder 20x 30 mntan. Die zum Abstimmen notwendig.

Die Isolierstdbe mit maximal 1,20 m Lange
kénnen aus GFK-Material, PVC-Installa-

Schneller und einfacher 1aRt sich die Antonsrohr oder noch einfacher aus Bam-
Das Mittelstiick der Elemente besteht jgpalRleitung wohl kaum bauen. Fir diesbusrohr (Enden verschliel3en, mit klarem
weils aus 1-m-Stiicken aus 16 murl,5 Konstruktion erweist sich ein FestkondenBootslack streichen) bestehen. Geeignet
mm-Alurohr, deren Enden durch Einsagesator von 30 pF als geeignet, dazu schaltgeind auch Gardinenschleuderstabe, die aus
geschlitzt werden. Mit einer Schlauchman drei 10-pF/500-V-Keramik-Konden-verschiedenen Isoliermaterialen im Handel
satoren parallel. Untergebracht wird dasind. Die Befestigung ist mit Schrauben,
Innenrohr zum Feinabgleich verschiebeGanze in einer Isolierstoffdose (FeuchtSchlauchschellen oder durch Fixieren mit
bzw. arretieren. Die Mal3e gehen aus Bildraum-Elektrodose) mit einer am Boom gekraftigem Bindfaden und PVC-Isolier-
erdeten Koaxbuchse. Bei abweichendérand denkbar.
Als Boom bieten sich Alu-VierkantrohreMechanik ist ein Lufttrimmer (max. 50 pF)Als Draht fur die Elemente kann aufge-

Tabelle 1: Parameter der Antennen
Antennentyp

Gewinn

V/R-Verhaltnis

2-Element-HB9CV 4,2 dBd 15-20 dB 800 kHz 80 cm
2-Element-Quad 5,6 dBd 15-20 dB 1 MHz 60 cm
3-Element-Yagi 6,5 dBd 20-25dB 500 kHz 190 cm

Bandbreite@SWR<1,6 Boom

trenntes Zwillings-Netzkabel oder Klin-

geldraht mit 0,8 bis 1 mm Leiterdurch-
messer genommen werden. Die Abmes-

sungen der Gerust- und Drahtkonstruktion

ergeben sich aus Bild 4. Dabei hat die
Strahlerschleife 6,00 m Umfang, die Re-

flektorschleife 6,28 m.
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Direkter Anschlul einer koaxialen Speise
leitung ist moglich, jedoch neigt die Quac
dann leicht zum Schielen, und es stei
die Tendenz, vertikal polarisierte Stérun
gen aus der Umgebung (von Compute
0.4.) aufzunehmen [3].

Der Strahler kann auf geringstes SWR ur
der Reflektor auf maximale Ruckwarts
unterdrickung durch Langené&nderunge

abgeglichen werden. Die angegeber
Lange des Strahlers erweist sich wah
scheinlich als etwas zu grof3.

R S D
60cm H.‘ 125¢cm
296cm 282cm 267cm
Bild 9: Abmessungen der 3-Element-
12,5-Q-Yagi

Bild 5: Befestigung der Spreizer mit Regal-
tragern

Elektrisch gleichwertig sind die liegende
Quad-Form und die auf der Spitze stehe
de ,Diamond-Shape“-Form. Die zweitg
wird deshalb gewabhilt, weil der Anschluf3
kasten mit der Mantelwellendrossel au
diese Weise einfacher an einem Spreiz
befestigt zu befestigen ist (Bild 5). Dami
kein Wasser in den KabelanschluR3 laufe
kann, sollte die Einspeisung nach obe

Selbstverstandlich bleibt es dem Nachbauer
unbenommen, eine eigene mechanische
Realisierung zu wéhlen. Dabei muf3 aber
der Element-Durchmesser von 12 mm un-
bedingt eingehalten werden! Beim Bau-
muster habe ich die vorhandenen Elemente
einfach verlangert; aus dem alten Faltdipol-
Strahler und dem nicht bendtigten Element
fallt genug Rohr dazu ab.

verlegt werden. Elektrisch ist es ohn

Belang, ob an der oberen oder unteregild 8: Fertige 2-Element-Quad im Betriebs-

Spitze eingespeist wird.

Bild 6: Der AnschluBkasten mit dem Balun

Das Schema des W1JR-Baluns nach [
zeigt Bild 7. Nur Koaxkabel mit einem
Wellenwiderstand von 5@ ist geeignet;
dies entspricht auch der Ful3punktimpe
danz von Quad und Speiseleitung.

Wird 3-mm-Teflonkabel RG-316 oder
RG-174/U verwendet, kann ein Amidon
Ringkern T130-6 (gelb) zum Einsatz ge
langen. Ein groRerer Kern T200-6 laR
sich auch mit RG-58 bewickeln, ist aller
dings schwerer und teurer.

Einspeisung
Quad

Koaxialbuchse
50Q zum TRX

Bild 7: Schema des Baluns nach W1JR

416 + FA 4/00

C

zustand

Das Kirzen ist jedoch schnell und einfac
mdglich, erst danach sollte die endgiltig
Fixierung der Drahte erfolgen. Die Pro
portionen der Quad erkennt man in Bild §

m 3-Element-Yagi-Antenne

Es gibt nahezu beliebig viele Kombina
tionen von Langen und Abstanden d
Elemente, die zu einem Gewinn von 5 bi

2xA/4-V
-\ 50 Q parallel

Anpal3dose

|
Strahler

—
Strahler

Koaxialbuchse

Bild 10: Schema der Transformations-
leitung/Mantelwellensperre

Ba der Strahlungswiderstand auf 185

7,5 dBd fuhren. Dabei haben jene Konberechnet wurde [4], ist auf einfachem
struktionen mit den niedrigeren GewinnefWeg eine Transformationsleitung aus zwei

grof3e Bandbreiten und einen hohen Fu
punktwiderstand (5@ ), bei Héchstge-

Parallelen 500-Kabeln mit einer elek-
trischen Viertelwellenldnge zu erstellen

winn ergeben sich eine kleine BandbreitdBild 10). Diese wirkt gleichzeitig als ver-

denkbar schlechte Rickdampfung und e
sehr niedriger Fu3punktwiderstand.

Quad

+ preiswerte, ohne spezielle Alu-Rohre zu
erstellende Konstruktion

+ recht breitbandig und unkritisch

— infolge réaumlicher Ausdehnung schlecht
mit vorhandenen UKW-Antennen kombi-
nierbar

— besser als separate Konstruktion aufzu-
bauen

— schlecht zerlegbar fur Transport

Die hier beschriebene Variante (Bild 9
stellt einen guten Kompromif3 zwischer
GrolRe und elektrischen Daten dar. Grun
lage war eine 4-Element-Fernseh-Antenr]
fur den Kanal 4, die von POLLIN-Elek-
tronik fur 9,95 DM (!) angeboten wird.

Durch Nutzung dieser Grundkonstruktior

ergibt sich eine konkurrenzlos preiswert
wie leistungsfahige Antenne.

iwinfachter Sperrtopf (Mantelwellensperre)
und transformiert auf das 30-Speise-

kabel. Dazu mul3 die Koaxbuchse unbe-
dingt mit einem Masseband am Boom ge-

TS

Bild 11: Die 3-Element-Yagi im Testbetrieb
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Nicht erst seitdem mir beim Testen diesed-m-Yagis interessiert, findet in [4] Bau-

Speisepunkte o Antenne (Bild 11) im Oktober 1999 mitbeschreibungen fiir Schmalband-Yagis mit
| 1 l | 5X1T ein neues DXCC-Land gluckte, binhohen Gewinnen bei sehr guter Ruck-
J— = S J— ich von der Leistungsfahigkeit der Yagis imdampfung.
#16x1,5mm_|| #16x1,5mm 12,5Q-Technik Uberzeugt... Beim Kauf von 6-m-Yagis ist zu beach-
i} - j ten, dal3 gerade aus den USA importierte
= > m Andere Antennen

Antennen fiur den Frequenzbereich bis
Bild 12: Konstruktion des Strahlers Die beschriebenen Bauformen sind fiils2 MHz oder noch héher konzipiert sind,
(MaBe unbedingt einhalteni) Es-Bedingungen véllig ausreichend. Fiiwodurch erheblicher Gewinn fiir uns ver-
TEP- und F2-Ausbreitung sind jedoch einschenkt wird.

erdet werden. Bei H-155-Kabel mit Luft-PEschérfere Bindelung und ein hoherer G®al} die genannten Daten Uberdies haufig
und V =0,79 ist die Kabellange 118 cmwinn zwingend. Bei einer Boomlange vorrzu optimistisch sind, sei hier nur am Rande
wahrend RG-58 (weniger empfehlenswert) A erreichen nach modernen Gesichterwahnt...

mit V = 0,67 auf genau 100 cm kommt.
Das Strahlermittelteil erfordert eine iso-
lierte Montage; dazu ist der Erregerdipol
in der Mitte aufzutrennen (Bild 12). Das
16-mm-Rohr wird mit Hilfe eines dar-
Ubergeschobenen PVC-Installationsrohres
von Boom und Halteschelle isoliert. Die
elektrische Verbindung zwischen Strahler

. ; ) Bild 13:
und Doseninnenteil erfolgt mittels Edel- Aufb;u des
stahl-Blechtreibschrauben und unterge- Strahlerelementes
legten Lotosen (Bild 13). und Blick
in die AnpalRdose

3-Element-Yagi punkten entworfene Yagis einen Gewinmiteratur

+ seh sRen-/Lei haltni vo_n 9,5 dBd; dies gentgt bei HF'gun{l] Krischke, A., OE8AK (Bearb.): Rothammels An-
+Sehf gutes (ff?(d?_n- '-felstungsvef e stiger Lage vollkommen, um auch flach " tennenbuch. 11. Auflage, Frankh-Kosmos-Ver-
N f‘ehr U (e a2 g einfallende, ferne DX-Signale aufnehmen lag, Stuttgart 1995

oher Gewinn. i 2u kénnen [2] Steyer, M., DK7ZB: HB9CV-Antennen fiir 2 m,
—wegen der geringeren Bandbreite :

. . 6 m und 10 m. FUNKAMATEUR 46 (1997)
empfindlicher gegen nah benachbarte Wer zwei gestockte 3-Element-Yagis oder 12, S. 1446-1447
Kurzwellen-Antennen HBICVs mit etwa 4 m Abstand aufbauens] Hummerstone, B., G3HBR: A Three Element
— Mindestabstand tiber Beams 1,80 m kann, erhalt schon eine exzellente DX- Quad (plus a 2el). SIX NEWS, Journal of the UK
— kompliziertere Mechanik beim Strahler Antenne mit sehr kleinem vertikalen Off-  Six-Metre Group, Issue 61 (1999) May, S. 42
nungswinkel, vgl. a. [5]. [4] Steyer, M., DK7ZB: 6-m-Yagis in 12,8-

) . : . . : . Technik. FUNKAMATEUR 47 (1998), Heft 4,
Wie bei der HBICV ist zum FeinabgleichQuad-Antennen mit mehr als zwei Ele- s 446-447

auf bestes Stehwellenverhaltnis ein Vementen in Einband-Ausfihrung haben eifs] Petermann, Ch., DFOCY: 4-lber-4-Element-An-
schieben der 12-mm-Rohre in den 16-mnunglinstiges Aufwand/Nutzen-Verhaltnis, tenne fir das 50-MHz-Band. FUNKAMATEUR

Mittelstlicken und anschlie3endes Arretiezudem sind sie sehr sperrig. Yagis sind qg] éﬁc(ﬁsgf’gg”'?ﬁs‘.":E';géf\g/"‘é?chtamenne mit allen
ren mit Schlauchschellen notwendig. Rickeindeutig sinnvoller. Wer sich fir den " variationen. 6. Auflage, Frech-Verlag, Stuttgart

laufnull bei 50,150 MHz ist erreichbar.  Nachbau groR3erer und leistungsféhigerer 1994. Bezug: FA-Leserservice

. Sendebetrieb in Deutschland inzwischen

NaChtrag ZU, 6-m-Band (1) bis 51 MHz erlaubt ist. Wir méchten uns
fuir diese Unkorrektheit entschuldigen und

Obgleich fiir den praktischen FunkbetrielBetrieb vorrangig im unteren Bandsegmenirucken hiermit den Bandplan der IARU-

kaum von Bedeutung, da sich der CW/SSBxbspielt, sei darauf hingewiesen, dald d&egion 1 noch einmal ab. Red. FA
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Sendebetrieb in Deutschland
B cw B sss [] Allmode, in Deutschland kein FM
[ DX-Bereich CW (kein Europaverkehr) [ DX-Bereich SSB (kein Europaverkehr) [=] Allmode, in Deutschland nicht zugelassen
[] Baken; kein Sendebetrieb 1) interkontinental, nicht fiir EU-QSOs
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