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La antena Avanti Astroplane, a fondo

Basado en un artículo original de Francisco González, TI5LX, y reproducido en parte aquí con su autorización (gracias,

Francisco)

La antena Avanti Astroplane fue inventada por Louis J. Martino y Herbert R. Blaese al final de la década

de los sesenta y patentada en 1971 bajo la inscripción número 3587109.

Esta antena es conocida como “la bailarina” y en España la firma Tagra la fabrica con la

denominación BT-101

El aquella época la CB estaba muy de moda, los operadores empleaban equipos de 23 canales y se les

imponía la limitación de que la antena no podía exceder 6 metros sobre la altura máxima de la

construcción que existiera en la propiedad. Esta limitación fué el talón de Aquiles empleado por la

Avanti en perjuicio de las antenas verticales de 1/4 y 5/8 de longitud de onda, usualmente alimentadas

en la base. La razón era muy simple, la antena Avanti emite desde su parte superior, las otras antenas

citadas lo hacen desde la base. Esto tenía como resultado que estando la Avanti y las otras verticales a la

máxima altura permitida de 6 metros, la Avanti tenía más cobertura por irradiar desde una altura mayor.

La Avanti consiste, tal como lo muestra la figura 1 izquierda, en tres secciones de 1/4 de longitud de

onda. A 27 MHz la longitud de onda es de 11 metros, de manera que 3 cuartos de onda requieren 8.27

metros y esto supera los 6 metros de altura máxima permitida.

Figura 1. Concepto original

La solución que el Martino encontró fue recortar la longitud física del elemento superior a 1/8 de onda,

así la antena tendría dos secciones inferiores de 1/4 de onda y una superior de 1/8, como se muestra en

la figura 1 derecha, alcanzando una altura de 6.82 metros, que considerando los acortamientos debidos

a la forma de la antena y el tipo de material empleado, perfectamente cumplía la norma de 6 metros de

altura máximo.

Para acortar la antena Martino empleó un sistema bien conocido, denominado carga superior, véanse

figuras 2 y 3. La carga superior permitía alargar eléctricamente el elemento superior de 1/8 de onda a

1/4 de onda. Esto significa que aunque físicamente este elemento mide 1/8 de onda, la carga superior

forma un espejo en el que se proyecta y desde el punto de vista eléctrico, el elemento es más largo.

¿Cuánto más largo? depende de las dimensiones de la carga superior. Si los elementos de esa carga en

forma de cruz se construyen de 1/8 de onda, entonces el elemento de 1/8 se proyectará en la misma

proporción alcanzando una longitud eléctrica de 1/4 de onda. Véase figura 4.

Figura 2. Carga superior en T usada

en la antena del Titanic

Figura 3. Tipos de carga superior para las antenas

La figura 4 muestra dos antenas Avanti para 2 metros. A la izquierda una antena simple sin carga

superior, a la derecha se ha colocado un espejo, para mostrar mediante esta analogía, cómo la longitud

del tubo superior se alarga. Este es aproximadamente el efecto que tiene la cruz (carga superior) de la

antena Avanti Astroplane para efectos de las ondas de radio, forman un espejo que alarga la parte

superior.

Figura 4. Analogía de alargamiento de una antena

mediante carga superior.

La antena patentada en 1971 se muestra en la figura 5, consiste en un elemento superior de 1/8 de

longitud de onda, al final del cual se coloca una carga en forma de cruz, conformada por 4 elementos de

1/16 de longitud de onda.

La parte media de la antena consiste en dos elementos de 1/4 de onda que se separan progresivamente

conforme disminuye la altura hasta unirse en un aro de 1/16 de longitud de onda de diámetro.

El elemento superior de 1/8 de onda se une a uno de los elementos medios de 1/4 de onda.

Adicionalmente un mástil de soporte, que forma parte de la antena, debe colocarse en el punto de

alimentación, unido al punto de unión entre el elemento superior y la sección media. Es en este punto

que se conecta el shield (malla) del coaxial que alimenta la potencia a la antena. El centro del coaxial se

conecta al extremo medio que no se conecta al elemento superior.

Figura 5. Antena Avanti

patentada

Las dimensiones de la antena que se comercializó se muestran en la figura 6.

Figura 6. Antena Avanti Astroplane con medidas de fábrica

La respuesta de frecuencia con las medidas optimizadas se muestra en la figura 8.

Figura 8. Respuesta de frecuencia con dimensiones de elementos

optimizados

Se evidencia una respuesta centrada en 27.5 MHz con un ancho de banda a VSWR de 1.5 de 1 MHz. Con

un VSWR de 2 el ancho de banda es de aproximadamente 1.5 MHz.

El manual del propietario reza que la antena tiene cobertura total en los 40 canales de la CB y así

también nuestra Avanti Astroplane optmizada a 1VSWR de 1.5, cubre de 26.8 a 27.9 MHz.

¿Se puede cambiar el ancho de banda?

La respuesta es SÍ.

Se puede cambiar el ancho de banda de la Avanti Astroplane. La antena Avanti Astroplane responderá

en un rango de frecuencias mayor en la proporción en que se alarge el elemento que sostiene la cruz, al

cual le llamo yo elemento superior.

Si el elemento superior se hace más grande, entonces para mantener la antena en resonancia, debe

hacerse la cruz más pequeña.

Recuerda que la cruz es simplemente un espejo eléctrico para completar el 1/4 de onda que debe

tener el elemento superior. SI se extiende el elemento superior hasta alcanzar 1/4 de onda,

entonces la cruz desaparece.

Y es aquí donde me permito otra simplificación, si se suprime la cruz, por la elongación del elemento

superior hasta alcanzar 1/4 de onda, entonces tenemos una antena J de 1/2 onda con un elemento

circular en la base.

Cómo ajustar la Avanti Astroplane

Hemos observado que ajustando el tamaño de la cruz se ajusta la frecuencia de resonancia, como era de

esperar.

Algunos colegas nos han planteado, aunque no lo probamos, que esto también se puede lograr haciendo

telescópico el elemento superior para poder cambiar su tamaño y por consiguiente su frecuencia de

resonancia sin cambiar el tamaño de la cruz.

Además, al ajustar la frecuencia de resonancia mediante el procedimiento señalado también cambia la

impedancia, por lo que debe completarse el ajuste abriendo o cerrando los elementos de la sección

media. Esto se logra muy fácilmente si se corre el separador aislante de la sección media hacia arriba o

hacia abajo. Véase figura 6, en ella el elemento aislante se denomina “fiberglass rod”.

Es necesario aclarar algo más, hay dos parámetros con los que vas a lidiar si decides construir esta

antena, uno es la impedancia y el otro es la resonancia.

Una antena es resonante cuando sus dimensiones se relacionan con múltiplos o submúltiplos de una

longitud de onda. Cuando esto ocurre, la antena es capaz de captar más señales que cuando su tamaño

es tal que no está en resonancia.

Las antenas entonces funcionan más eficientemente en la medida que su tamaño se relacione con la

longitud de onda, ya sea por múltiplos o submúltiplos.

Ahora bien, la Avanti y en general cualquier antena, puede estar en resonancia, pero su impedancia ser

incorrecta. Si esto ocurre verás que la antena responde bien en un rango de frecuencias, incluso tenderá

a bajar las estacionarias en la frecuencia de resonancia, pero no bajarán lo suficiente. Este es el caso de

colegas que se topan con casos en los que la antena no pude bajar de por ejemplo 2.0 VSWR.

En el caso de la antena Avanti, si ajustando la longitud de los elementos de la cruz o el elemento superior,

logras un “dip” (un mínimo) de estacionarias alrededor de la frecuencia central del rango que deseas

cubrir, entonces trata de ajustar la separación de los dos elementos medios, ajustando hacia arriba o

hacia abajo el elemento separador aislante, esto afectará la impedancia y también la frecuencia de

resonancia, pero entonces puedes volver al ajuste de la cruz o el elemento superior para recuperar la

frecuencia deseada.

Los patrones de irradiación

La figura 9 muestra el patrón de irradiación vertical de la antena Avanti Astroplane en el espacio libre. La

figura 10 muestra el mismo gráfico, tal como fue presentado por el inventor al solicitar la patente.

Figura 9. Patrón vertical de irradiación Antena Avanti Astroplane

La simulación muestra una ganancia máxima de 1.53 dBi en la dirección de 10 grados sobre el horizonte

(80 grados en el gráfico de la figura 9) en el espacio libe.

Figura 10.Patrón vertical de irradiación Antena Avanti Astroplane

(Patente)

La figura 11 muestra el patrón vertical en presencia de una tierra real, nótese el ángulo de máxima

irradiación a 0 grados sobre la horizontal y una ganancia de 7.12 dBi.

Conforme al “manual del propietario” de esta antena, el modelo AV101, indica que tiene una ganancia de

4.46 dBi. Pero hay que recordar que dBi significa ganancia respecto a un irradiador isotrópico, que es

una antena inexistente (teórica) que se emplea para determinar matemáticamente la ganancia de las

antenas.

Una antena dipolo de media onda tiene 2.15 dBi, lo que se conoce como 0 dBd. Así que una antena

Avanti Astroplane tiene 4.46 – 2.15 = 2,31 dBd. O lo que es lo mismo, la Avanti Astroplane tiene una

ganancia real conforme al fabricante de 2.31 dB sobre un dipolo.

Figura 11. Avanti Astroplane sobre tierra real

Pero la figura 11 muestra una ganancia resultado de la simulación digital de 7.12 dBi, es de cir una

ganancia de 7.12-2.15 = 4.97 dBd. Lo cual coincide con la propuesta del fabricante.

La alimentación de potencia (conectándole el cable coaxial a la antena)

En el diseño que patentó Martino (véase la patente en la referencia) se alimenta la potencia en el

elemento corto., véase figura 12.

Figura 12. Alimentando la potencia

Como se observa en la figura 12, se instalan dos láminas metálicas que al atornillarse una a la otra,

abrazan los tubos de la antena. Tal como se muestra en la figura 13 una abrazadera de latón (de color

naranja en la figura) se suelda en el centro del conector PL. Esta abrazadera tiene forma de C, es decir es

un cilindro que tiene una ranura en un lado, así, cuando los tacos de hule que son presionados por las

láminas de metal presionan esta abrazadera de latón, se une fuertemente al tubo corto de aluminio.

Figura 13. Detalle de alimentación de la potencia

La impedancia de entrada

La antena Avanti Astroplane tiene una impedancia de entrada del orden de 60 ohmios.

La avanti “¿una antena sorda?”

Como he planteado arriba, la avanti tiene dos modos de operación, uno en el cual la impedancia de la

antena en el punto de alimentación es cercano a 50 ohmios (lo cual se puede lograr abriendo o cerrando

los elementos medios de la antena “el vestido de la bailarina”), es decir en el cual la VSWR es baja; y el

otro, en el cual la antena está o no en resonancia (que se logra con el tamaño de la cruz o “carga

superior”)

La avanti no necesariamente está en resonancia porque tenga baja VSWR !!, ésta y cualqueir antena

está en resonancia cuando sus dimensiones están relacionadas con múltiplos o submúltiplos de la

longitud de onda, solo en esas condiciones se produce la máxima transferencia de potencia de las ondas

que atraviesan la antena hasta el receptor.

Dicho de otra manera, nuestra tésis consiste en que una antena es más eficiente, o sea “oye más”, en la

medida en que se encuentre en resonancia. Es decir repito, en la medida en que sus dimensiones se

relacionen con un múltiplo o submúltiplo de una longitud de onda. Y recuérdese que la longitud de onda

en el aluminio o en el cobre no es la misma que en el aire, por algo que se denomina factor de velocidad,

es decir porque la onda viaja más lento en otros materiales, en relación a su velocidad en el aire. Pero

además recuérdese que en todos los elementos que terminan en punta se manifiesta un fenómeno de

acortamiento para las ondas de radio en relación con la longitud de onda, que se conoce como efecto de

punta.

Así que 300 dividido por la frecuencia en MHz es una longitud de onda en el aire, pero no

necesariamente en un tubo de aluminio o un alambre de cobre.

Además, algunos colegas no toman en cuenta que el diámetro de los elementos tiene una relación

directa con el resultado final, porque las dimensiones físicas cambian en la antena, todo este análisis

está referido a los diámetros propuestos por el inventor de la antena, los cuales se muestran en la figura

6. Por esta razón, una recomendación: Si usted fabrica una antena Avanti para otra frecuencia (que no

sea la banda de 11 metros) tome en consideración trasladar los diámetros de los tubos en la proporción

que guardan en el modelo mostrado en la figura 6 para la banda de 11 metros.

Hace algunos días bromeaba con Ti2MAB, Mario y T4VZ, Víctor en relación a que en la buena teoría, se

podría transmitir empleando como antena la cama en que se reposa, “el catre metálico” como decimos

los ticos, si se emplea un sistema adecuado de acople que transforme la impedancia del “catre” a 50

ohmios. Pero eso no significa que sería un sistema de transmisión eficiente. Pero cuidado!, tampoco

podría plantearse que “los catres no funcionan como antenas porque son muy deficientes”, en realidad,

aunque parezca jocoso, si se acopla adecuadamente y las medidas del mismo son resonantes, seguro que

su eficiencia sería envidiable 

🙂

Por esto, me parece injusto que algunos colegas, con muchas experiencia pero poco conocimiento,

afirmen que la antena avanti es sorda.

Yo tengo que confesar que la antena Avanti que construí para probar el calculador de antenas avanti

descrito arriba, me dió tan buenos resultados, que es la que regularmente empleo para mis comunicados

en 2 metros, y no la considero NADA SORDA.

Seguridad contra rayos

La antena Avanti Astroplane es una antena que tiene toda la estructura conectada a tierra, así que

ofrece una considerable ventaja en términos de seguridad sobre otras antenas que operan aisladas;

como es el caso de la antena plano de tierra, “sombrilla” o “pata de gallo”, en la que el elemento

vertical, el más expuesto a la tormenta eléctrica, está aislado de tierra y está directamente

conectado a su equipo, dentro de su casa..

Un comentario final: ¿Es la Avanti Astroplane la mejor antena?

La respuesta es un rotundo no, la mejor antena no existe.

No existe porque el término “mejor” es muy subjetivo, lo que hace que usted considere en una antena

como “la mejor”, no necesariamente es lo mismo que todos verían. Es decir el término tiene muchos

significados. Uno que se interese en el dx puede buscar la mejor antena direccional, pero quizá otro

consideraría la directividad como una desventaja porque se interesa en los comunidados locales, así que

le atraería más una antena omnidierccional.

Aún dentro de un mismo tipo de antenas, omnidireccionales por ejemplo, podríamos difererir en qué

características harían la mejor antena, si el ángulo de irradiación bajo o alto; la estructura

completamente aterrizada; el tamaño; la capacidad de potencia, etc.

Cada antena tiene su mérito, solo es justo decir por ejemplo, en términos de alguna característica

específica en comparación con otra antena si le favorece a tus intereses o no. Pero nunca generalice. Yo

puedo plantear que la Avanti Astroplane, en la teoría tiene más ganancia que la Sirio 827. La Avanti tiene

2,31 dBd y la Sirio 827 apenas 1,5 dBd. Lo dicen los fabricantes en sus manuales de usuario. Pero una

pequeña búsqueda en google también lo puede confirmar.

Además puedo afirmar que estando ambas antenas a la misma altura y en el mismo punto, la antena

Avanti Astroplane es reportada con mayor señal en relación a la Sirio 827 ( 9 unidades la Avanti, 8

unidades la Sirio 827). Pero en términos de manejo de gran potencia como 2 o 3 KW, quizá la Sirio es

superior.

Pero, para qué comprar por más 100 mil colones una antena de menor ganancia (La Sirio 827) si con

menos de 20 mil se puede construir una Avanti Astroplane (de mayor ganancia) que no podrá quizá

manejar 2 KW, pero que ni se da cuenta cuando opera a los 5 o 20 watts que tiene su equipo (Que es el

límite legal por cierto).

Además considero que cuando se hace referencia a una antena, se debe aportar números, muchos

estimables colegas emplean como único argumento en favor de algunas antenas, como la Sirio 827, el

trillado argumento de “instále esta super antena y ya me contará”, claro, pero y ¿si no le convence? quién

le devuelve a usted los más e 100 mil colones que pagó por la super antena?

No considero tampoco que porque una antena sea de fábrica es mejor que otra de tipo casera. Las

antenas siguen principios mecánicos y eléctricos, que se pueden satisfacer tanto en las construcciones

aficionadas como las profesionales en fábricas. No cáigas en el engaño de muchos comerciantes que solo

quieren vender, después de todo ¿Qué es la radioafición sino experimentación?

Colaboraciones en la creación de este artículo

Mi agradecimiento a Ti5WLR, Wilberth y Ti2UNA, Gerardo por su ayuda y consejos en relación con esta

antena.

Así también nuestro agradecimiento a Henry, “Renegado” de San Isidro de Grecia, Costa Rica, por la

experimentación y las pruebas comparativas de la Avanti Astroplane de 2,31 dBd (descrita aquí) con la

antena Sirio 827, donde se evidenció en la práctica, la superioridad en señal reportada que ya en la

teoría ofrece la Avanti Astroplane sobre aquella antena de apenas 1.5 dBd.
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Antena "ground plane"

de 1/4 para CB27

Jesus Arturo Aguayo Luna en 16/11/2014 a las 3:09  #

las mentadas astroplane de avanti

Wilber Lobo en 15/04/2015 a las 16:27  #

MUY BUENA ANTENA SE LA RECOMIENDO A TODOS PARA LOS BUENOS DX .

Jose Rodriguez en 08/06/2015 a las 9:20  #

MUY BUENA ANTENA,TENGO UNA VIVO EN UN AREA MONTANOSA, O SEA UN AREA DIFICIL Y A 20

PIES DE ALTURA ME TRABAJA MUY BIEN,LA RECOMIENDO

"LA ROMPE MONTES"

Isela Torres en 21/06/2015 a las 14:25  #

se transmite muy bien en todas las frecuencias se las re comiendo

Apostolis Tasoulas en 22/10/2015 a las 23:49  #

I have an Original Avanti Astroplane Antenna….

How much tall metal must can i use? Can a use a 13m metal must?

Miguel Barreto Sosa en 04/05/2016 a las 16:58  #

NO LA CONOZCO ESTOY EN ELLO

 francisco chavarria hdez en 25/11/2016 a las 1:41  #  Responder

hola algun amigo que me colabore necesito las medidas de la antena avanti y tambien como colocarle la

posicion de las cables en la parte superior .

ahi tengo la duda pego solo un cable del coaxial o solo es el de cobre. que viene el el centro .

gracias de ante mano

 CB Radio Mania en 08/01/2017 a las 1:31  #  Responder

Hello….

Please, anyone who knows about for sure!!!! Respond and Help!!!!

I have an Original Avanti Astroplane Antenna!

I read all the article but……i am confused about the Really dbd gain of the Antenna!!!

So, which are the Really DBD Gain???? the 2,31dbd??? or the 4,97dbd???

Also, the suitable / appropriate Height from the Ground is λ/4 (2,40m)??? (depending of the Figure 1 – R)

…..or….

i can install it on a much higher metal pole must , without a change of the radiate angle or… other pattern or

other problems…???

Please help…..

thank you regards

 Francisco en 11/11/2018 a las 4:47  #  Responder

Hello, sorry to answer this so late.

Short answer is 4.9 dBi = 2.31 dBd

This means the antenna gain over an isotropic antenna is 4.9 dB

But over a dipole antenna is 2.31 dB.

You can install it as high a you want, no big issues with the pattern.

I am using this antenna also on 2 meters with excellent results.

I will try to share the dimensions and test I have done.

73´s Ti5LX, Francisco

 Lorenzo Herrera en 23/05/2017 a las 15:14  #  Responder

73.51 Rompe Costillas al Combo Familiar y demas Cristaleria desde San Cristobal Tachira Venezuela se les

saluda por favor amerito PLANO o DIAGRAMA Electrico para reparacion de RADIO C.B Marca ALPHA

modelo W65 40 Cnales AM/SSB, El llamadado G.E Trompa de Cochina 40 Canales AM, G.E 53828-A 40

canales Am . para poder verificar conponentes y su reparacion completa. Se les agradece cualquier QTC QRU

QRV QRX QSY Email: yv9hx@hotmail MARCOS MORENO Gracias por los aportes …………espero esta misiva

tenga Rx en alguan parte del GLOBO Buenos Dx ………………..

 hilario en 25/08/2017 a las 22:36  #  Responder

hola que tal, saludos a la distancia.

mi duda es como se conecta el cable, ¿ la malla va al mastil y el vivo a la antena?

¿ igual que en la de 1/4 plano tierra?

gracias de antemano .

voy a intentar construir una , construi una de un cuarto plano tierra con tubos de cobre y me funciona muy

bien pero quiero experimentar con la avanti astroplane

 Francisco en 11/11/2018 a las 4:52  #  Responder

Hola, Hilario

La malla va al elemento largo y el centro del coaxial al elemento pequeño.

Lamento la respuesta tan tarde.

73 Francisco, Ti5LX

 eulogio castro gutierrez en 25/01/2018 a las 14:42  #  Responder

bueno yo tengo una en construccion y espero hacerla resonar saludos y gracias por la informacion aqui

descrita quedo de ustedes respetuosamente eulogio desde altamira tamaulipas

 Rodrigo en 08/02/2018 a las 0:14  #  Responder

Hola!!! ¿Sería mucha la molestia si pudieras remitir los planos, donde tengas las medidas y los

diámetro de los tubos?

De ante mano gracias desde chile

Mi correo:

rodrigo.orrego.villar@gmail.com

 Rodrigo en 08/02/2018 a las 0:12  #  Responder

Hola desde Chile !!!! Alguien que tenga los planos de esta antena… de ante mano gracias

rodrigo.orrego.villar@gmail.com

 Francisco en 11/11/2018 a las 4:53  #  Responder

Hola Rodrigo

Con gusto te enviare los planos en este momento

73

Francisco, Ti5LX

 Iván Velazquez en 11/02/2020 a las 18:21  #  Responder

Saludos desde las Florida USA mugustaria tener un plano si me lo facilitan con las medidas o si tienes

información donde la puedo comprar gracias desde Florida usa

 Revilson en 01/05/2018 a las 0:31  #  Responder

Ola amigos, onde consigo comprar essa antena,

 Francisco en 11/11/2018 a las 5:07  #  Responder

Hola

Quisiera aportar un forma de ajustar esta antena.

No se si el site me va a dejar publicar la dirección donde esta la imagen, pero tratemos.

http://www.revistaqso.com/AVANTI.png

73, Francisco Ti5LX

 Francisco en 11/11/2018 a las 5:11  #  Responder

Y finalmente una foto de una Avanti que tengo operando en la banda de 2 metros

http://revistaqso.com/AvantiAstroplane2m.jpg

Si a alguien le interesan las medidas para 2 metros con mucho gusto comparto.

73, Francisco Ti5LX

 German Garcia en 11/05/2019 a las 21:08  #  Responder

Agradeceria mucho un plano de esta antena gegarpad@hotmai.com

 German Garcia en 11/05/2019 a las 21:12  #  Responder

Agradeceria mucho un plano de esta antena gegarpad@hotmail.com

 Carlos Alberto Montañez Gonzalez en 26/05/2019 a las 1:16  #  Responder

Agradeceria muchisimo las medidas para 2 metros. de donde se pueden sacar las formulas para las medidas

para experimentar en varias bandas. Gracias. camg2011@hotmail.com

 Tracy Mora C. en 14/06/2019 a las 20:05  #  Responder

Hola. Dónde puedo comprar una Avanti en Costa Rica?. Gracias.

 Andy en 13/11/2019 a las 20:30  #  Responder

Saludos colegas necesito el plano de esa antena. Gracias mi coreo andysg3186@gmail.com
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