EL ENIGMA DE LA ANTENA SIGMATICA

Hace unos dias me llamé un viejo amigo y colega de
pedirme que escribiera algo acerca de la famosa ant
A la sazdn habia estado discutiendo un poco apasion
otro colega sobre el asunto. Por supuesto él contab
compartiera sus opiniones al respecto, maxime tenie
gue hace algun tiempo la construy6 con cierto éxito
obligacion de un buen amigo ser leal con la verdad

esperando me comprenda y me siga queriendo como yo

aqui va algo sobre el viejo mito.

En treintaitantos afos de radio, es natural oir hab
cuando de viejas leyendas que de tanto en tanto rec
y YO me topé con la sigmética hace bastante, quedan
ese nuevo misterio, no de la talla del “Experimento
pero si, con la entidad necesaria, para que especia
nosotros le demos un merecido lugar a lado de sus m

Ello me dio la oportunidad de “aggiornar” un viejo
habia hecho para packet radio, que atraveso el éter
gloria hace mucho. Espero les guste...

Como es costumbre con todos mis escritos, me gustar
a don Juan Domingo Batipalla (LU3AGI), quien no afl
amoroso esfuerzo por mostrar a sus jévenes alumnos
maravilloso mundo de la radio.

Mirando los rabanitos de abajo...

La sigmética vive, por asi decirlo, a algunos palmo
de alli que algun ignoto, ingenioso y por demas irr
humorista se le ocurriera llamarla “La Difunta Corr

a nuestra conocida santa y, si usted est4 tentado a
simplemente es una manera de esconder la antena de
operar clandestinamente en su legitimo aunque pelig
espia, esta totalmente equivocado, la sigmatica rec
de pleno derecho, un lugar en la historia de la rad
propagacion, porque la antena sigmética no es simpl
antena enterrada para ser ocultada de los ojos del
vecinos, sino que es una antena que emplea una dife
convencional forma de propagacion.

En efecto, la misteriosa antena para nada utiliza e
corriente, segun afirman muchos de sus entusiastas,
sefiales se propagarian por medio de la materia soli
constituye nuestro viejo y querido mundo, mas aun,
versiones mas atrevidas esas sefiales viajarian hast
del centro de la tierra y alli serian reflejadas po
nucleo metalico con lo cual pueden conseguirse refl
a los que produce nuestra vieja Kennelly-Heaviside
todo caso estas son las teorias mas conservadoras p
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se postula que en el interior de nuestro planeta, q
hueco, hay un sol y una ionosfera en miniatura resp
parte, de los fenébmenos asociados.

La l6gica no sirve...

Tanto los detractores como los defensores de la sig
buena parte de su artilleria I6gica para combatir a
y afiliar a sus huestes a los indecisos o a los rec
Novicios. Un didlogo de club, imaginario, podria se
asi:

Sigmético: Mira Contrera, vos decis que no, pero yo
colega que construy6 la antena y me dijo que le and
que es muy silenciosa, pero que realmente camina bi
corresponsal tiene otra similar. ¢ Vos probaste una
no anda?

Contrera: No hace falta probar, es obvio que si fun
rato que se estaria usando; y yo no veo que nadie |

Sigmético: Una posibilidad es que se la mantiene en
escuché que la tienen los norteamericanos para el ¢
guerra atémica, lo mismo que no quieren decir nada
con el experimento Filadelfia. Otra es que no se ha

porgque es un invento nuestro y no le quieren dar bo

Contrera: jNo digas macanas! el otro dia vi en el D
cientificos que enterraron un gigantesco tacho con
cuatrocientos metros de profundidad para encontrar
vas a decir que esos tipos no se dieron cuenta que
comunicar usando la difunta?

Sigmaético: ¢Y porque no?, ¢acaso ellos no decian qu
mas pesados que el aire no podian volar? Los tipos
equivocan, como decia Yespir: hay mas cosas entre e
tierra que las que nosotros vemos. Yo lei en un lib
tierra esta hueca, te digo que el tipo que lo escri

y que trabajé en la NASA, y que adentro hay como un
miniatura, ¢ quién te dice que ahi no hay también un
hace que las ondas se reflejen como en las de arrib

Contrera: jY eso que tiene que ver...! vos decias e
las ondas iban hasta el centro de la tierra 'y se re
nucleo de hierro, yo tengo un amigo que es arqueolo
dice que no es cierto eso de que la tierra esté hue
midieron y que es como nos ensefiaron en el colegio.

Sigmaético: Si, jyo ya sé que ellos dicen eso!, pero
nadie pudo ir tan adentro para verlo como en la nov
si no lo vieron ¢,cémo pueden estar tan seguros?, el
el libro dice que tiene pruebas y yo le creo porque
estudié mucho ese asunto y lo escribié para deschav
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Contrera: Claro, entonces todos los demas cientific
equivocados y ese es el Unico que tiene razon... A
gue lo que esté hueca es la cabeza del tipo que esc
libro.

Sigmético: Bueno, pero yo pienso que es cuestion de
estamos en democracia y hay que respetar todas las
tenés la tuya y yo la mia, jy vos no leiste el libr
podés opinar...!

Contrera: Ta bien, pero lo que decis no tiene nada
estdbamos hablando de la antena, vos sos el que met
tierra hueca en la discusion.

Sigmatico: jClaro que tiene que ver!, ¢no te estoy
hay una teoria que dice que hay como una ionésfera
pero igual yo no digo que sea asi, yo te digo lo qu
amigo, o sea, que la antena anda, que no tiene nada
gue las ondas no se propagan por el aire sino por |
porgue en la tierra hay unos silicatos de no sé qué
conductores de las ondas, y mi amigo sabe porque él
experimentd, ademas lo ley6 en una revista que voy
consigo asi te la hago llegar y me creés.

(Si esta conversacion se estuviera llevando a cabo
BLU, es seguro que a esta altura se escucharian deb
de comentarios inoportunos e impertinentes. Incompr
funcional que pone en marcha “La Popu” ante cosas q
ni nunca podr& entender, pero que sospecha que los
del QSO tampoco...).

Y es asi nomas, nuestros amigos podrian pasarse hor
tratando de encontrar la verdad empleando este méto
a un acuerdo, de hecho, no fueron ellos los primero
averiguar la verdad de las cosas empleando “la 16gi
guerras nacieron de esta viciosa practica de preten
todo usando nada mas que la cabeza.

Contrera podria haberle dicho a Sigmatico, por ejem
hace falta ir hasta el centro de la tierra para “ve
hueco, del mismo modo que no es necesario introduci
de una sefora para saber si el futuro homo sapiens
nena, porque igual se “ve” con un ecografo, tampoco
hoy en dia abrir la cabeza de alguien para escudrifi
de su geografia cerebral porque basta con un aparat
axial computada.

Nuestra mente no percibe el mundo directamente, sin
intermedio de sensores que le comunican impresiones
ambiente que la rodea y el hecho que esos sensores
los oidos, la nariz y no un radar, un microscopio,

un sismagrafo, habla més de la tacafieria divina a |
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prodigar perillas que de una mayor precision de los
los segundos...

Pero esto no conformara a Sigmético, quien segurame
gue la “posibilidad” siempre existe y no vacilara n
nanosegundo en invertir la carga de la prueba, espe
pertinaz opositor le demuestre fehacientemente que
equivocado. En vano se desgastarda el pobre tratando
los oyentes que si bien un Centauro es un bicho “po
significa que sea “probable” y mucho menos que por
exista. Es indtil, ya lo pillaron primero con eso d

las brujas no vuelan en escobas. jPoroto en contra.

Por eso, justamente, el método cientifico produjo t
avance en el conocimiento de las cosas del mundo ha
la maravillosa tecnologia actual. Mientras los homb
entender las cosas discutiendo “razones” como nuest
imaginarios, permanecieron estancados en discusione
mas inteligentes que la que acabamos de inventar, p
menos estériles.

La moderna ciencia nace de la intuicion genial de D
refiero a Newton) quien decidié que mas importante
“por qué” era saber los “como”, y ello, unido a que
René (Descartes) ya nos habiamos sacado de encima e
lo decia Aristoteles no se podia discutir y si no |
Aristételes no se podia asegurar; el camino para el
estaba bien pavimentado (Aristételes fue algo asi ¢

un gran Handbook de la antigiiedad...)

La madre tierra...

Hay quienes creen que la tierra tiene vida y podere
gente la llama la “Pacha Mama”, los inscriptos en |
age, “Gaia". Sabemos de muchos rituales teluricos q
remota antigiiedad rinden culto a esa gran madre dad
Pero quizas abusando de sus capacidades, nosotros |
radioaficionados, le hemos asignado nuevas responsa
entre ellas la de absorber casi todos los males rad
habidos y por haber...

No satisfechos con atiborrar a nuestra compasiva y
con todo tipo de porquerias materiales, también esp
disponga de nuestras mismas radiofrecuentes, sin pr
Nosotros esperamos que ella, con alguna extrafia esp
eléctricos procese y disponga adecuadamente de zumb
radiofrecuencias que vuelven de la antena, rayos y
espurias, armdnicas, estaticos, malas ondas y mal h
todo lo etéreo que nos disgusta o importuna. Alguno
irreverentes que a menudo confunden la tierra con “
haciendo responsable de la divina cura a esa sustan
se emplea en las macetas y que se llama igual, por
algun desprevenido que conecta una “toma de tierra”
plantita (por supuesto nadie que haya hecho el curs
sabido).
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Sera tal vez por eso que a muchos le resulte tan in
inaceptable que con “esa antena”, las ondas puedan
impunemente por sus entrafias, sin mas ni mas, ¢como
esa tierra sagrada que todo lo absorbe, justamente

lo que produce nuestra subterrdnea antenita? ¢No es
contradiccion en los términos? ¢, Se tratard de un pa
del cual no estabamos anoticiados? Yo no sé...

Un timido intento de explicacion...

Dados los antecedentes, yo ho me animo a enfrentar

un gran respeto, por no decir temor, por no decir “
meterme con cosas que no comprendo me inhiben de of
Druidicas antenas de dolménicos origenes, que quiza
entre nosotros los antiguos, duefios de todo, pero,

de lo que aqui escriba voy a referirme a algunos te
explicaban viejos profesores de la UTN en las suces
secuenciadas ellas con majestuosos numeros romanos.

Sabemos que la tierra estd compuesta por materia. E
puede ser solida, liquida, gaseosa, consistir de me
entre ellas y asi sucesivamente. Sabemos que abunda
aunqgue también contiene elementos organicos. Sales,
diversos compuestos quimicos conocidos se dan cita
tipica de cualquier suelo. Por lo tanto, comprendem
onda electromagnética ha de propagarse por el inter
corteza, lo estara haciendo ya sea atravesando o bi
como medio estos materiales, que no es precisamente

Sabemos que un campo electromagnético, a diferencia
sonora no precisa de ningn medio material para pro
es posible concebir un proceso de propagacion media
energia electromagnética se almacene provisoriament
parte para luego ser irradiada nuevamente; un mecan
de una antena con elementos parasitos donde estos r
electromagnético y lo convierten en una corriente e

Su vez genera un nuevo campo electromagnético.

Nosotros estamos acostumbrados a pensar en términos
se propagan por el espacio, que consideramos vacio,
caso por el aire, que no es muy diferente del vacio
intuicién. Pero pocas veces nos hemos preguntado, p
propagan las ondas electromagnéticas adentro de un
ejemplo, ¢una sefial radioeléctrica de la banda de o
podria viajar por el interior de un gigantesco troz

¢, Qué sucede si el medio es un dieléctrico sélido o

lo mismo un dieléctrico que el vacio? De cdmo se re
preguntas surgird alguna luz acerca del misterioso
porque, a menos que sea de naturaleza parasicolégic
obedecer las leyes de la electrodinamica clasica o

explicable e
viajar

es posible que
no lo haga con
acaso una

cto de damas

esas fuerzas,
julepe”, de
ender a estas
s hayan dejado
sin firmar nada
mas que

ivas fisicas,

sa materia
zclas diversas
en minerales
oxidos, y

€en una muestra
0S que si una
ior de nuestra
en empleando
o mismo...

de una onda
pagarse, pero
nte el cual la

e en alguna
ismo similar al
eciben el campo
léctrica que a

de ondas que
y, en todo
segun nuestra
or ejemplo, ¢se
conductor?, por
chenta metros
o de cobre?
liquido? ¢ Sera
spondan estas
modo sigmaético,
a, debera
cuantica.



Tal vez habremos oido alguna vez que los submarinos
encuentran debajo del agua, no pueden comunicar med
normales de radio y por ello han de arriesgarse a d
posicion haciendo subir una boya con una antena. Ta
que los hombres rana no emplean handies para comuni
eso nos hace sospechar que ha de haber alguna difer
importante entre el vacio (o el aire) y los sdlidos
estaremos muy equivocados pues surgen serias dificu
hora de propagar ondas de radio en los sélidos o li
menos dentro del agua.

También sabemos que el estado sélido compone la inm
los circuitos electrénicos actuales por lo que pode
ciertamente, que las particularidades eléctricas de
que incluye a los conductores, aisladores y semicon
modernos ha sido objeto de mucho estudio durante el
es bastante probable que los fisicos e ingenieros d
tengan una idea bastante precisa acerca de sus cual
seguramente ha oido que los fisicos, para comprende
intima de la materia la han bombardeado y escudrifia
tipo de formas de energia y de particulas (que es c
desde sonidos de alta frecuencia hasta enormes camp
formidables campos eléctricos, ondas de todo tipo,
gamma, chorros de electrones, protones, neutrones y
particulas de alta energia. Gracias a ello hoy tene
maravillosos instrumentos que ayudan a curar enferm
tomografo axial computado, la camara gamma, los sis
resonancia magnética nuclear, la ecografia. Y, aunqg
un argumento de autoridad, tengo la intencién que e
especializado reciba una sensacion que le refuerce
los técnicos y hombres ciencia son muy cuidadosos a
investigar las posibilidades de aquellas cosas a la
pueden sacar un minimo de provecho, si asi no fuera
empleariamos jhasta la antimateria! para fotografia

¢ Quién podria suponer, pensara usted querido y no p
lector, que esos hombres, que han estado estudiando
solido con tanto ahinco durante los Ultimos trescie
hayan aprendido aspectos basicos acerca de sus prop
bien sabe que Don Jaime (Maxwell) ya predijo la exi
ondas electromagnéticas hace casi ciento cuarenta a
entonces, todos, absolutamente todos han estado tra
ellas, tanto en el mundo macroscopico de nuestra ra
ultramicroscopico del atomo; que ya en los treintas
postulaba al electron como una onda estacionaria y
entiende que toda la materia esta ligada a nivel at
molecular por la energia electromagnética, siendo e
electromagnetismo una de las fuerzas fundamentales
naturaleza.

Eso quiere decir que sabemos mucho sobre las ondas
electromagnéticas, mucho, pero mucho, mucho, mucho,
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iMuchisimo! No todo, pero bastante mas de lo que un
pueda imaginar (y en esto, créame que hasta los ing
apenas aficionados).

Por eso, es necesario darse cuenta que lo que uno i
significa que la ciencia (es decir otros) lo ignore

parte de las cosas que constituyen el conocimiento
durante los ultimos cincuenta afios ni usted ni yo h
oido hablar y si hemos oido, de por seguro que no |
comprendido. A menudo nos sentimaos tentados a juzga
intuitivamente los resultados obtenidos por hombres
toda una vida a algun conocimiento sobre un particu
poco atrevido, cuando no una verdadera tonteria...

Y, puesto que los hombres han aprendido mucho sobre
pomposamente llaman “electrodinamica clsica” es qu
hablar sobre “la sigmatica”, tampoco haré falta que
consumado fisico para alcanzar a advertir las contr
esta enigméatica antena de fantasia trae junto con s

Aisladores, semiaisladores, dieléctricos, comproooo
¢Intentd alguna vez enviar la potencia de salida de
VHF a la Ringuito?, seguro que si; y seguramente ya
dijeron: jnada de RG 58, viejo, no menos que un 213
rapidamente que a un buen dieléctrico hay que pagar
buen conductor también, por eso, cuando de transpor
electromagnética por algo que no sea aire o vacio,
fuerte. ¢ Por qué?, porque los dieléctricos y los co
tienen pérdidas, horrida palabra asociada a malas o
pobres y demés agorerias. Si tomamos conciencia que
VHF a la punta de un cable tipo RG-213 de solo 2000
longitud, con una sefial de 0,2uV a una carga de 50
jcerca de 1 000 000 de watts! podemos darnos idea d
es este asunto de la absorcién de energia, jaln en
materiales...!

Entonces preguntamos nuevamente ¢de qué se compone

tierra que pisamos todos los dias y que supuestamen
de propagar las ondas electromagnéticas. ¢,De un mat
de un conductor, de ambos?, si es asi, ¢tendran ell
pérdidas? ¢ Seran ellas menores o mayores que las co
al polietileno y el cobre del coaxil del millén de

Estas preguntas van orientando las ideas en la dire
interesa, porque comenzamos a observar que las onda
propagandose (o empleando) por (en) un medio presun
afectado de pérdidas importantes. Cuando pensamos e
materiales constituyentes de la tierra no son ni ai
perfectos ni conductores perfectos ya estamos tenta
que dificilmente podran las ondas moverse por tal m
calentar esas resistencias y esos dieléctricos, per

a medida que frien lombrices en su camino, porque s
mano a la antena sentimos que ella se calienta, nos
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que ese calor que eleva la temperatura de la mano s
energia del campo que ella transduce. De hecho, en
electrodindmica podra encontrar las experiencias y
atingente a la propagacion en medios absorbentes.

Si la sefial emplea el medio para propagarse estaria
situacion del cable mencionado: los conductores y a
forman parte activa del proceso mediante las corrie
conduccién y desplazamiento, por lo tanto la sefial
sujeta a pérdidas dieléctricas y resistivas como en
trasmisién, y, si en lugar de “emplearlo” al sélido
“atravesara”, deberemaos, entonces, justificar que e
“transparente” a la energia electromagnética, es de
energia electromagnética, al atravesarlo, jperdiera
capacidad de interactuar con la materia!, es decir
modo todos los minerales y semiaisladores constituy
masa terrestre ya no pudieran inducir corrientes. j
Faraday colapse y deje de ser cierto que sobre un ¢
campo magneético variable se induce una corriente!,
y demas particulas cargadas ya no vibren en presenc
campos eléctricos transformando la energia electrom
cinétical, y asi sucesivamente...

Porque lograr que la materia sélida de la tierra no
las ondas electromagnéticas jsignifica suspender la
fisical, algo asi como un milagro. Porque es justam
“opacidad” de la materia al campo electromagnético
posible el funcionamiento de la radio. Estariamos ¢
del hombre invisible jsi es invisible tiene que ser
una retina transparente jno interactta con la luz..

Pero ¢ habré alguna forma de transportar energia ele
por esos materiales sin los efectos indeseables?

Un campo electromagnético esta compuesto, como su n

indica, por dos partes, un campo eléctrico y un cam
podriamos tentarnos a pensar que ellos pueden separ
la propagacion de las ondas pudiera realizarse Unic
medio del campo magnético, evitando el campo eléctr
del establecimiento de corrientes sobre los materia
conductores constituyentes de la materia geoldgica,
dieléctricos que se polarizan alternativamente al r
eléctrico produciendo esa suerte de “frotamiento” m
causante del calentamiento dieléctrico (principio q

los hornos de microondas). Después de todo la anten
menudo se la presenta como un lazo cerrado que hace
antena del tipo magnética, como la de cuadro o una

Pero la genialidad de James Clerk Maxwell consistio
fundamental simetria de la naturaleza. Mi tocayo Fa

descubierto que un campo magnético cambiante produc

eléctrico, y luego, el gran James dedujo que “un ca
cambiante producira siempre un campo eléctrico”, en
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produccion del campo eléctrico es inevitable cuando
un campo magnético variable! Es una ley fundamental
naturaleza que vuelve las cosas a foja cero jporque
existir un campo variable exclusivamente magnético!
fisico apostara su vida por este principio!

Entonces, si la sefial no puede propagarse por un me
pérdidas sin disiparse en forma de calor, ¢ sera pos
sigmatica funcione de algin modo, a pesar de todo?

Bendita imperfeccion...

Recordemos que la antena esté enterrada, pero no “m
algunos diran que medio metro o algo asi es buena p
pregunta es: a medio metro de profundidad, una ante
realmente enterrada?, ¢ esta “a tierra’?, aun asi, ¢,
“estar a tierra™?, ¢implica que no puede haber tras

Veamos la primera cuestion, la materia de que se co
real, tiene propiedades medibles, por ejemplo, hay
resistividad medida en ohms-metro y su coeficiente
veces encontrara su “conductividad”: conductividad
1/Resistividad en ohms-m). Por ejemplo:

Terreno o material Resistividad Constante dieléctri
Rocoso BK @-20K @

Agua dulce, rios 1000 Q

Jardines 80 Q

Agua de mar 0,22 Q

Cobre 0,000000017 Q

La resistividad varia mucho entre los diferentes su
tanto, también lo haran las pérdidas por efecto Jou
(calentamiento) en diferentes lugares geograficos,
mucho la constante dieléctrica con lo cual las pérd
dieléctricas también seran muy diferentes.
Afortunadamente, la capacidad de las ondas electrom
penetrar el suelo es conocida desde los mismos comi
radio... Asi es, hace tiempo que los cientificos, i
ingenieros, se ocuparon de estudiar qué sucede con
de las ondas en el interior de los sélidos...

Por ejemplo, una radiacion electromagnética en 3,5M
fértil como el de un jardin, es capaz de penetrar h

de profundidad, esta penetracion esta dada por el ¢
Kelvin o “efecto pelicular” que se produce en los ¢
(aunque sean “malos” conductores, como la tierra),
se produce una atenuacion del orden del 63%; a cinc
distancia consideramos que la energia ya no puede i

Empleando las mismas ecuaciones, hallamos que la pe

la misma frecuencia, en el cobre, es apenas 0,035mm
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veces esa distancia (0,17mm) se considera que la se
despreciable o no lo atraviesa (la atenuacion es -3

La penetracion en el cobre es mucho menor porque su
también es mucho menor, junas cinco millones de vec
Esta propiedad se aprovecha, como sabemos, para uti
material de blindaje para la radiofrecuencia, pero
emplearse la tierra (o la roca si se quiere). Ambos

y por las mismas razones; es solo que, para blindar
campo, se requieren unos 0,2mm de cobre y para hace
fértil junos 13,5m!, pero en ambos casos jse obtien
atenuacion de -36dB!

Por lo visto, aunque nuestra antena subterranea “pa
muy bien enterrada e inmersa en el material sélido,
medio metro de profundidad apenas si esta “a flor d
ello puede escapar mucha radiacion hacia afuera de
gue se propagara por onda espacial (y también por o
con las limitaciones habituales de esta forma). Eso
gué la antena “funciona” (y bastante bien segun la
mi viejo amigo).

Si calcularamos la penetracion en un terreno rocoso
del orden de los jnoventa metros! y se consideraria
cabo de unos 400 metros, no es de extrafiar, entonce
clase de suelos, que practicamente son aisladores s
bajas pérdidas, una antena a medio metro de profund
realidad funcionard, jtal vez mejor que un dipolo a
metros de altura sobre un terreno himedo de nuestra
origen a muchas leyendas que usted probablemente ha
de la propagacion sigmatica.

iCuidado con las conclusiones!

Puesto que nosotros no somos cientificos, sino afic
tenemos algun derecho a esperar que se nos perdonen
concepto, imprecisiones y demas, pero de alli supon
especialistas son zonzos que no entienden cosas evi
nosotros, hay una gran distancia, exactamente la qu
comprension de la tonteria...

Observemos el ejemplo citado en el cual tratAbamos
una pequeifiisima sefial al extremo remoto de un coaxi
2km de longitud; vimos que para ello era preciso un
inmensa, imposible de introducir en el cable sin de
instantaneamente...

Pero supongamos que habiendo inyectado sobre él una
solo 500W, escuchemos, del otro lado, perfectamente
Naturalmente estariamos tentados a concluir que 500
lograr el objetivo. Entonces, un buen dia, mientras
contando nuestra experiencia en una rueda, se hace
colega “més entendido” y nos explica que algo debid

fial es

6dB).
resistividad
es menor...!
lizarlo como
también puede
son blindajes
un cierto

rlo con tierra

e una efectiva

rezca” que esta
a tan solo

e piel” y por

la tierra, la

nda terrestre,
explica por
experiencia de

, resultaria

nula recién al

S, que en esta
iliceos de

idad en

tres o cuatro

s pampas! dando
bra oido acerca

ionados,
errores de
er que los
dentes para
e separa la

de hacer llegar
| de escasos

a potencia
sintegrarlo

potencia de

la sefal.

W alcanzan para
nos hallamos
presente un
andar mal con



la pruebita, porque la teoria indica que hacen falt
veces mas potencial

Si uno es una persona inteligente, juiciosay refle
algunos datos y explicaciones adicionales y se aboc
problema més a fondo, pero si resulta que es un boc
incorregible, no resistird ni un minuto la tentacié

que jeso es nada mas que una teoria! que la practic
contrario y que los cientificos deben de estar equi

€s0 porgue una vez creyeron que los objetos mas pes
aire no podian volar...

Con que apenas unos pocos milivatios escapen por al
blindaje, usted sabe perfectamente que basta y sobr
sefal alcance 2km, dando los resultados obtenidos e
experiencia, pero como uno se las sabe todas... jme
esal, resulta que no se avivo. Jura y perjura que s
colocar 0,2uV en la punta del cable porque lo probé
los Novicios nos escuchan boquiabiertos con el resp
sumision de un buen recién llegado, los que si enti

se destornillan de risa a costillas nuestras. Como
Luis Landriscina, solo falta que aparezca algun vie
sabedor de pocas pulgas y nos espete un lacénico as
lapidario: jNo - sea - pavo! para dar por terminado
menos en esa rueda...

La tierra tampoco es un agujero negro...

Los radioaficionados tenemos una sempiterna e ingen
que la tierra es una especie de agujero negro o sum
gue drena toda sefial indeseable y/o molesta, a otro
tan cierta como las historias de Papa Noel y si Uni
aceptaramos durante las navidades no habria mayores
técnicos, pero resulta que en realidad la tierra no
propiedad especial por la cual debamos inferir seri
tantas cosas pueden curarse con “la toma tierra”.

Para la radiofrecuencia la tierra no es tan especia
de hecho, si la tierra sirviera para absorber radio

tendriamos comunicaciones y eso no sucede. Gran par
suposiciones nacen en tiempos de Don Guillermo Marc

era costumbre con los generadores eléctricos de tra
energia, empleaba como uno de los polos de su anten
tierra, por eso hoy llamamos a la antena vertical ¢
tierra “Antena Marconi”, en ese caso la tierra cump
especial, como lo cumple hoy en nuestra instalacién

Pero Don Enrique Hertz no conectaba ningun terminal
generador de chispas a tierra, sino que a ambos los
de esferas aisladas de ella, conformando un dipolo,
nosotros llamamos a los dipolos de media onda “ante
Hertz”, que es una antena balanceada respecto de ti
se convierte en un objeto semiaislador en sus cerca
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influye como lo haria un techo de chapas de zinc o
situado en sus cercanias.

Resumiendo...

Para ilustrar muy toscamente la situacion, podemos
antena sigmética como una luminaria empotrada en un
una sustancia parcialmente transparente o traslucid
escapar parte de su luz hacia afuera mientras otra
absorbida rapidamente a medida que viaja hacia abaj
material. Ademas:

En modo alguno afirmamos que una antena enterrada n
porque sabemos que si lo hace y también puede demos
tedricamente que debe hacerlo.

Tampoco se niegan algunas interesantes propiedades
gue pudieran surgir de esta situacion.

Sin embargo, afirmamos que el modo de propagacion s
habitualmente que emplearia como medio los sélidos
de la tierra, no es el responsable de las comunicac
antenas por las razones expuestas.

También se descarta aqui la posibilidad de reflexio
nacleo ferroso o en capas profundas por las mismas
Solamente se analiza la situacion normal en las fre
espectros de HF y VHF que habitualmente emplean los
sin analizar el comportamiento en las VLF donde el
electromagnético puede penetrar mucho més profundam
corteza terrestre y en los dieléctricos en general.

Nota agregada

En estos dias hallé un libro de la Radio Society of
titulado: “Practical Wire Antennas” de John D. Heys
pagina 79 se encuentra el item: “Subsurface (underg
antennas”, con algunos datos constructivos y experi
pueden resultar interesantes para el lector.

La experiencia citada muestra resultados que rondan
debajo de una antena dipolo de media onda a 0,3 Lam
iNada mal para escondernos de la Gestapo!
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http://www.solred.com.ar/lu6etj/tecnicos/images/sig matica-

rsgb.pdf , puede obtener una copia del articulo mencionado. (Si hay
Copyright, el mismo sera debidamente honrado al mom ento de la
entrega oficial de las Islas Malvinas a sus legitim os duefios.)
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