LOS SATELITES OSCAR

Los satélites de radioaficionado son aquellos satél

sido construidos por radioaficionados para el disfr

de éstos, asi como de los radioescuchas, que son aq
que, sin disponer de una licencia para emitir en la
radioaficionado, disfrutan recibiendo y escuchando
transmisiones. No es necesario por tanto tener una
solo se desea oir o recibir las transmisiones de es
satélites.

La asignacion de la porcién del espectro electromag

y de microondas asignado a estos ingenios es llevad
IARU, que es la asociacion internacional que englob
asociaciones nacionales de radioaficionados.

A tal efecto, la IARU ha asignado, dentro de las ba
radioaficionado, las llamadas sub-bandas de satélit
reciben y emiten sus sefiales y que no deben ser uti
otro fin, como por ejemplo para transmisiones exclu
terrestres.

Actualmente los satélites de radioaficionado utiliz
exclusivamente sub-bandas dentro de VHF y UHF aunqu
proyecto y construccion satélites que utilizan frec
elevadas. La sub-banda de VHF de satélites comprend
frecuencias de 145.806MHz a 146.000MHz y la de UHF
438MHz con un ancho de banda de 12KHz para las tran
Los satélites OSCAR, cuyo acrénimo en inglés quiere
Satellite Carring Amateur Radio (satélite orbital g

radio de aficionado), son satélites de radioaficion
cuales la asociacion AMSAT, que promueve el desarro
lanzamiento de este tipo de ingenios, ha asignado u
vez éstos se encuentran en Orbita y demuestran de f
portar equipo de radio de uso por radioaficionados.
Estos satélites pueden ser utilizados por cualquier
acreditacion correspondiente como radioaficionado.
modo de recepcion pueden ser utilizados por cualqui
gue son de uso publico y por ley, su informacién no
encriptada.

Los diferentes servicios que ofrecen se agrupan en

de voz (con modulaciones FM y banda lateral SSB) y
soportar una gran variedad de diferentes modos, com
etc.

Historia de los satélites OSCAR

El primer satélite OSCAR, el OSCAR 1, fue lanzado e
diciembre de 1961, tan solo cuatro afios después del
primer satélite artificial lanzado por la humanidad

tan solo una baliza CW (morse) que transmitia const
mensaje HI (hola).

Consistia en un emisor de 140mW en la frecuencia 14
era alimentado por una bateria. Este satélite no po
solares, por lo que cuando la bateria se descargo,
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Esto ocurrié a los 22 dias de su lanzamiento, desin tegrandose
posterlormente en la atmésfera el dia 31 de enero d el afio 1962.
El grupo de radioaficionados de la costa

Oeste de Estados Unidos que constituyeron

el grupo OSCAR vy lanzaron este primer
satélite estaba constituido por Lance

Ginner (K6GSJ), Chuck Smallhouse (W6MG2Z),
Ed Beck (K6ZX), Al Diem, Chuck Townes
(K6LFH) (SK) y Nick Marshall (W60OLO)

(SK), quienes fueron los primeros que se
;"f‘;* . plantearon la idea de formar un grupo de

Pt S S Mi _ . personas para construir y lanzar
satélites con equipos de radioaficionado.

Ese primer satélite, el OSCAR 1, fue construido lit eralmente en
las casas y garajes de los miembros del equipo OSCA R. El coste
total del satélite sin incluir donaciones de materi al fue de tan
s6lo 68 dolares americanos.

Desde entonces multitud de satélites con designacié n OSCAR han
sido lanzados, asi como sus equivalentes soviéticos frusos (los

Radio Sputnik), con designaciones RS.

Modos de funcionamiento

En cuanto a sus modos de funcionamiento, la antigua clasificacion
los dividia en:

Modo A: subida en banda de 2 metros y bajada en la de 10 metros.
Modo B: subida en banda de 70 centimetros y bajada enlade?2
metros.

Modo J: subida en banda de 2 metros y bajada en la de 70
centimetros.

Esta clasificacion se encuentra en desuso, utilizan dose
actualmente dos letras separadas por una barra, ind icando la
primera letra la banda de subida y la segunda la de bajada. Asi,
por ejemplo, un satélite que utilizara la banda de VHF como subida
y de UHF como bajada se diria que funciona en modo V/U. Enla
seccion de operacion se listan todas las bandas con sus

correspondientes letras de identificacion.

Clasificacion de fases

Los satélites OSCAR tienen una clasificacion
en fases que se ordenan en base a la
complejidad del propio satélite y la érbita

gue va a utilizar. Las fases comprendidas son
de la 1 ala 4. Nunca ha habido un satélite de
fase 4 en funcionamiento, pero a finales de
2016 por fin lo habra.

FASE 1: Satélites disefiados para durar tan

solo unas semanas en orbita. No tienen capacidad (o
tienen muy limitada) de regenerar energia. Son saté lites que
habitualmente no tienen paneles solares. El OSCAR 1 era un
satélite de fase 1.




FASE 2: Satélites capaces de obtener energia con 6r bitas LEO (Low

Earth Orbit) (6rbita terrestre baja). Tienen orbita s inferiores a
1000km y permiten la comunicacion a distancias infe riores a
6500km. El FOX 1A o el SO-50 son ejemplos de satéli tes de fase 2.
FASE 3: Satélites de orbitas muy elipticas (perigeo s de cientos de
kilbmetros a apogeos de hasta 60000km). Permiten la comunicacion
con hasta medio planeta en su parte alejada de la 6 rbita. EI AO-40
es un satélite de fase 3.

FASE 4. Satélites geoestacionarios. Tienen una cobe rtura
practicamente ininterrumpida de la mitad del planet a. Su Orbita es
de 36000km sincronizada con el movimiento de la Tie rra, con lo que
parecen estar siempre en el mismo punto. El préximo satélite ES'

Hail 2 sera un satélite de fase 4.

Algunos satélites remarcables de la serie

Aparte del OSCAR 1, por haber sido el primero, ha h abido algunos
satélites notables dentro de la serie por alguna de sus
caracteristicas o hitos histéricos. Aqui los repasa mos.

Uno de los més significativos es el
AMSAT-OSCAR 7 (AO-7), que fue lanzado
el 15 de noviembre de

1973 desde la base de la Fuerza Aérea

de Vandernberg en California, por ser

el satélite OSCAR que

lleva mas tiempo en funcionamiento.

Este satélite fue el segundo de la

llamada Fase 2 que AMSAT NA construyd y

puso en el espacio en una orbita baja (LEO). Funcio noé sin
problemas hasta 1981 en el que el cortocircuito de una bateria lo
dejo fuera de servicio. Sin embargo, 20 afios despué s, el satélite
volvio a la vida, al abrirse el circuito en corto d e la bateria,

lo que le ha permitido operar cuando recibe electri cidad de sus
paneles solares. Esto evidentemente ocurre cuando e | sol incide
sobre ellos, estando inoperativo cuando esta ala s ombra (fase de
eclipse).

El satélite AO-7 tiene varios modos de trabajo que son
seleccionados por su ordenador de a bordo

cuando se reinicia, incorpora balizas y debe ser op erado en banda

lateral (SSB), al incorporar un transpondedor linea l.

El AMSAT OSCAR 10 (AO-10) fue el primer
satélite HEO (High Earth Orbit - de

oOrbita alta) de radioaficionados puesto
correctamente en funcionamiento en una
orbita Molniya, una érbita muy eliptica a

gran distancia que permite transmisiones

con la mitad del planeta durante muchas

horas seguidas. Su nombre antes de

recibir la designacion OSCAR era AMSAT

P3B (Phase 3B) y fue el primer satélite

de fase 3 en estar operativo. Un intento
anterior, el satélite AMSAT P3A fracaso, al destrui rse el satélite
debido a un fallo en el cohete lanzador Ariane 1 qu e lo portaba.




El AO-10 fue lanzado el 16 de junio de 1983, habién
desarrollado el proyecto en Alemania.

Poseia transpondedor lineal y permitia contactos
intercontinentales. Su Orbita tenia un perigeo (pun

de 4044km y un apogeo de 35418km. Su inclinacién or
26,7 grados.

El OSCAR 14 (UOSAT - de University Of Surrey

Satellite - OSCAR 14 o0 UO-14) tiene el honor de hab
sido el primer satélite OSCAR en ser utilizado como
repetidor de FM en el espacio. Desarrollado por una

empresa asociada a la Universidad Britanica de
Francesa y su misién principal era llevar a cabo

un servicio de mensajeria. Para ello tenia equipos

No obstante, cuando el ordenador de a bordo comenzé
fue posible utilizarlo mas como un PACSAT, fue reco
repetidor de FM, caracteristica por la que es hoy e
recordado. Su orbita era de unos 780km con una incl

experimentos cientificos, asi como ser utilizado co

capaces de funcionar a una velocidad de 9600bps.
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Lanzado el 22 de enero de 1990 a bordo de un cohete

Ariane 4 desde la Guayana Franesa, el AMSAT OSCAR 1 6
(AO-16) también conocido como PACSAT, fue el primer

satélite del servicio de radioaficionados en ofrece r
un servicio de mensajeria en forma de paquetes,

actuando como un servidor de ficheros en el espacio

Sus usuarios podian acceder a ficheros o a mensajes

personales almacenados en el satélite, asi como
acceder a boletines de noticias. La informacion pod
ser compartida para todo el mundo o ser enviada esp

una estacion. El satélite disponia de una cantidad

de RAM estética, tanto para mensajeria como para al

ficheros. El sistema permitia utilizar el sistema d

protocolo AX.25 simultdneamente. El protocolo de tr

ia
ecificamente a
total de 10MB
macenamiento de
e mensajeria 'y
abajo diferia

del tipico para radio paquete utilizado tipicamente para las
estaciones terrestres, pero tenia como ventaja el p ermitir su
utilizacion simultanea a varias estaciones durante la pasada.

El satélite AMSAT OSCAR 40 (AO-40) fue el
mas grande y potente satélite jamas
construido dentro de la serie OSCAR.

Llevé mas de 10 afios construirlo y

lanzarlo y empled nuevas técnicas nunca
antes intentadas en un satélite de
radioaficionados. El AO-40 no era un

simple repetidor de canal Unico en el

espacio, sino que tenia un transpondedor lineal que permitiria a
multiples usuarios realizar comunicaciones simultan eamente
utilizando CW, SSB o modos digitales. No obstante, el satélite

resulté dafiado poco después del lanzamiento, posibl
fallo de una valvula, provocando finalmente su inca

emente por el
pacidad para



operar con normalidad. Este satélite tenia un propu
Newtons, que lo situaria en una oOrbita Molniya de 5
con una inclinacion de 6.42°.

Su coste estimado fue de unos 4,5 millones de ddlar

Los satélites mas populares actualmente en funciona
Actualmente estan operativos una gran cantidad de s
permiten tanto su utilizacion en fonia (voz) como o
telemetria. En la seccion de satélites activos se e

la informacion al respecto. No obstante, recogemos

los més populares:

AO-7: con transpondedor lineal que permite contacto
intercontinentales.

FO-29: otro satélite también con transpondedor line

vez permite contactos intercontinentales.

SO-50: probablemente el satélite activo méas popular
facilidad de uso. Unico canal de FM V/U. Permite co
continentales.

FOX-1A: el primer CubeSat desarrollado por AMSAT NA
caracteristicas al SO-50 pero operando en U/V.

AO-73: CubeSat desarrollado por AMSAT UK, AMSAT NL
ISIS-BV. Transpondedor y telemetria.

UKube-1: primer satélite comisionado por la Agencia
UK. Telemetria.
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