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LUKIALLE

LAradiopuhein kuuluu olennaisena osana nyky yhteiskunnan kuvaan.

Sen kayttajien maara kasvaa voimakkaasti

Laitteiden valinta, oikea asennus ja sujuva liikkentn@nahdollistavat rajallisten L-Ranavien
taysipainoisen hyvaksikayton.

Suomenkielisen LR&sikirjan tarve on ollut ilmeinen jo useaman vuoden ajan. Tassa
kirjassa lukija pyritadn perehdyttamaan niihintafliopuhelimen hankintaan, asennusta ja
likennadirtia koskeviin kysymyksiin, joihin han valittomasti torméa paagaés aloittaa
radioliikenteen LAalueella.

Kirja kasittelee LAadiopuhelimen ja sen lisélaitteiden hantaa asennusta ja niiden
kayttod. Siind selvitetddn hiokysymyksia melko lagt unohtamatta hairididen
vaimennus menetelmia. Liikenteelliset asiat ovat myoskin mukana.

Kirja ei kasittele teoriaa kovinkaan syvallisesti, vaan se on pyritty laatimaan kirjan kirjoittajiet
monivuotisen kaytannon kokemuksen perusteella kansantajuiseeotoon. Kirjan tekemi
seen on kaytetty valikoitua koti ja ulkomaista l&hdeaineistoa.

Kiitdmme niitd LAadiolaitteiden maahantuojia, jotka antoivat kayttéémme lahdeaineistoa.
Suotavaa olisi ollut saada useampia maahantuojia mukaan, jolloin lukijalleamtu antaa
lagempi kuva maamme l-radiolaitetarjonnasta. Laheskaan kaikki maahantuojat eivat
tunteneet mielenkiintoa laitteidensa esitiemiseen kirjan valityksella, liekd sama tilanne
laitteiden markkinoinnissa?

KiitAmme myds kirjan mainostilan kayttajid. He ovat vanhimp#ali#®iden maahantuojia,
jotka ovat osaltaan edesauttaneet kirjan valmistumista, seka edistanettitintaa

Mmaassamme.

Marraskuussa 1986

Keijo Suhonen MarkkuVaittinen
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LAALUEEN KAYTTAJAT.

LApuhelimille on valittu taajuusalue 26.927,282 MHz jolla L-Aouhelimet toimivatTaméa
taajuusalue on jaettu 23:een kdighajuuteen ( kanavaan). Talla samalla taajuusalueella
toimivat ensisiaisesti teollisuus, tieteellinen ja laékinallinen kayttajakunta. Kaytossa deilla
suurtaajuuskojeita , kuten muovisaumauskoneita ja suurtaduumentimia ja
diatermialaitteita jne, Taajuusalueella toimii myds muita radiolaittgitaten henkildhaku ja
radio-ohjauslaitteita.

LA- puhelimien kayttajat ovat toissijaisia kayttdjia ja joutuvat kuuntelemaan naita rutinoita ja
jumpsutuksia. Nama vaikéavat monesti yhteyden saamista.

Samalla kanavalla voi tydskennella samanaikaisesti useitdjaytolloin ne hairitsevéat
toisiaan. Yleensa vahvempi asema jaa tyoskentéan.

Kayttokanavat ovat yhteisia. Liséksi ajoittain esiintyy ns. kaukohgijoika

tulevat ns. skippeina jopa muiden maiden alueilta. Koskaplulelimien kayttajat ovat
toissijaisessa asemassaka LA- puhelinta suositella ainoaksi turvallisuusviestivalineeksi.

LAKANAVAT JA NIIDEN KAYTTAJAT.

Puutteistaan huolimatta halpBA- puhelin on saavuttanut suuren suosion usean eri
kayttajaryhman keskuudessa. Naita ovat véji) metsastajat, autoilijat, partiolaiset,
tie - ja pelastupalvelu ja muut vapaajan kayttajat. Aiemmin myads yritykset ja
toimenhaltijat hoitivat LA puhelimilla yhteytensa

mutta kaivaneen kayttajakunnan tultua LA:lie/ he ovat siirtyneet muille taajuuksille.
L.A taajuusalueen alueen kayttdjakunta on hakeutunut seuraaville \kaa

Kanava 1 26,965 MHz Tiephi, henkilbhakulaitteet
" 2 26,975 MHz
" 3 26,985 MHz
! 4A 26,995 MHz Radigauskava
! 4 27,006 MHz Partiolaiset
" 5 27,015 MHz
" 6 27,025 MHz



kanava

7 27,035 MHz Maallmanlaajuinen hakukanava
7TA 27,045 " laite ohjauskanava

8 27.055 "

9 27,065 " hatéa ja pelastuskanava merella ja
10 27,075 "

11 27,085 "

11A 27,095 " Pelastuskanava ja radio
12 27/105 "

13 27/115"

14 27/125 "

15 27,135"

19A 27/145 " radio-ohjauskanava

16 27,155 " vesilikenteen kutsukanava
17 27,165 "

18 27,175"

19 27,185" rahtiliikenne

20 27,205 "

21 27,215 "

22 27,225 " henkilohakulaitteita

23 27,255 " ti

24A 27,255 " radio-ohjauslaitteita

Edella esitetty kanavien kayttotarkoitus-aile kaikilta osin virallinen, vaan se on vuosien
myOtd muotoutunut ja saattaa vaihdella paikkakunnittain. Maaliikenteen kutsukanavaksi
valittu kanava 7 oli seuraus siita, ettei apua yleensa loytymitgan tietylta kanavalta.
Lisaksi talla toimenpiteella voitiin vapauttaa muita kanavia tyoskentelyyn.



LATOIMINNAN KEHITYS

LApuhelimillevarattu taajuus 27 MHz otettiin kaytt6éon Amé&en Yhdysvalloissa 1958.
Suomessa ja Ruotsissa-tadiopuhelinliikenne sallittiin vuonna 1961. Kayttélupien maara on

kasvanut rajahdysmaisesti 8luvulla. Kasvun maaraa kuvaa oheinen taulukko parhaiten.

VUQOSI TUKIASEMAT LIIKKUVAT YHTEENSA
1980 3780 28128 31908
1981 4709 35558 40267
1982 5532 41846 47378
1983 6262 46852 53114
1984 7711 53995 61706
1985 12426 74651 87077

Luvattomia LApuhelimia lienee toinen mokoma. Luvattomien puhleien suuri maara selittyy
paljolti silla/ ettd ulkomaan mdatoilta on tuotu tuliaisina sellaisia puhelimia/ joille ei myteta
kayttolupia/ koska ne eivat tayta tekniikaltaan voimassa olevia maarayksia.



HISTORIA.

Ensimmaiset Suomeen tuodut{pihelimet toimivat radloputkl 1,1 a, Putkia oli yleensa
3-10 kpl.LApuhelimet olivat my6a ulkortmiltaan varsin suurigoten niiden sijoittaminen
esim. henkl6autoon oli hyvin vaikeaa. Kuvitelkaapa omaan autoonne $éliai
LApuhelimen asennusta, leveys 350 nkorkeus 200 mm ja syvyys 200 mm. Toki
suurempiakin 16ytyi.

Kayttojannite nostettiin laitteiden mukana tulevalla jannitteen nostajajalbpivaksi.
Laitteet kuluttivat runsaasti sahkggoten auton tuli yleensa olla aina kaynniskén naita
kaytettiin. Kotona nama laitteet toimivat verkkovirralla/ mutta sekin piti alentaa erillisella
valimuuntajalla 110 V:ksLaitteet olivat tehdy Amerikan markkinoille ja koska heidan
kayttdjannte oli ja on edelleen tuo 110 V/piti meidan 220V pudotaa ntajalla sopivaksi.
LApuhelimissa oli yleensa 1..6 kanavaa ja monesti ostettitpul?elin yhdella kanavalla.
My6hemmin kiteitd hankittiinlisaa. Talloin ei ollut Llikennetta viela kovinkaan paljon
joten niilla parjasi hyvinLaitteissa oli toki erillinen ns. VEB&&atdinen kaikkien kanavien
kuuntelumahdollisuus. Se on vastaduden nykyisissa yleisradiovastaanottimissa.
vastaanotossa talla menetelmalla. Niihin oli rakennettu erillikatibrointimahdollisuus
(Spotti) jolla asteikko voitiin kd&ntad kohdalledrihetysteho oli noin 2 Wattjanutta
sillakin saavutettiin mutaman kymmenen kilometrin pituisia yhteyksia. Naita putkilla
toimivia LApuhelimia on ihme kylla sailynyt jopa toimintakaisina viela muutamia ja
monet LAkerhotovat naita keranneet kokoelmiinsa. Se on hieno asia. Nain ovat uudet
tulokkaat padseet nakemaan L-puhelimia alkuajoilta. L&ayttdkanavia ei myoskaan
tuohon aikaan myodnnetty yleensa kuin 3 kpl/kayttaja-Kaékttotarkoitus piti perustella
hyvin, jotta yleensa sai kayttbluvahApuhelimet saivat toimia vain omina verkkoinaan
joten naapueillekaan ei ollut syyta menna huutelemaan.
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19601uvun lopdla tulivat tranaiatorikayttoset LApuhelimet yleseen lKaytt6on, Samalla

niisa oli jo 2223 kanavaa valmma. Laitteiden koosamalla pienenivat vastaten nykyisia
laitekokoja Vataanottimet toimivat kaksoissupeperiaatteella ja vastaanottimien herkkyys
myo6s paani. Samalla naapurikawin ylikuuluminen vaheni. Lahetysteho nousi 3/5
Wattiin. Laiteet toimivat 12 V tasavirrall&uten nykyaankin. L-Auhelimien rungon
napaisuus taytyi silloin aina tarkistdaska LApuhelimien maapotentiaali ei ollut rungosta
eristetty kelluvakikuten nykyisin. Ajoneuvon séhkolaitteita siihen aikaan oli sekagttéas

miinusmaadotteisia. Mikali tata tarkistusta ei tehty ja arvaus meni piefdeensa LA
puhelimista tuli entisid. Tuho oli totaalinen. Virtajohdoissa ei aih# vamiina

suojasulakettakuten nykyisin on.

Samalla markkinoille saapuivat vahvistavataspoytamikrofonit ja vaikutus oli mahtava.
Moni kateellisena ihaili niitjoilla tuollaisia oli. Niitad ei nimittain |0ytynyt kaupan yjta
monestakaan paikkaa. Myds selektiivikutsulaitteet atbilmestya markkinoille. Monet
yritykset niita kayttivatkin ja hoitivat LA:lla radioliikenteensa.1u toi tullessaan
mikropiirit ja niitd alettiin sijoitaa LApuhelimiin. Aluksi niitd kagttiin valr ja pientaa
juusvahvistimissa. Myohemmin digitaalisyntesoijissa. ewdin oljykriisi lisasi -A
puhelimien kysyntdd huomattasti. LApuhelintehtaat kehittivat vaihelukitun silmukan
(PLL) tuossa 1975 tienoilla. Kiteista oli tuolloin pukaalotehaat nimittain ostivat monen
kidetehtaan koko kapasiteetin. Vaihelukittu silmukka helpotti tilannetta ratkaise sl
siinahan ei tarvittu kuin-3 kidetta kaikkien LA&anvien mualostamiseksi. Tarkkuus parani
ratkaisevasti. Samoihin ailkon ilmestyivat LE®alot (valodiodit) merkkivalojen tilalle.
Hieman my6hemmin ilmestyivat kanavanumeronaytot myods-t&imintoisina.

My®oskin ns. yhdistelmd_A:t ilmestyivat. Niissé oli radio ja kasettisoitindguhelimen lisaksi
samoiss&uorissa. Kko oli yleenséd normaalin autoradio/kasettisoittimen kokoinen. Leite
vaatinut erillista radioantennia/ vaan se kaytti erillissrotimen kautta LAantennia
hyvaksi. 1978uku toi hieman hglotusta myoa PTid taholtakéyttokanavia alettiin antaa
yhdenemman.
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Pattyen siihen;etta lopulta kalkkavat kanavien 22 kayttboikauden. &ttokanaven

valvonta alkoi olla mahde@muuslisdantyreidenLAkayttgajoukonmyota.

19801uku toi tullessan PTH:Ita luvadktad FM-modulaatiota. Mikropiirit lis&dantyivat
LA-puhelimissa. Seuraavalityn ilmeisesti d LCDBnayton (nestekidenayttd) yleistyminen
LApuhe- limissa. Sehan on sivuuttanut LE&yt6t myds muualla. Varkin kannettavissa
LAkasiradiepuhelimissa se puoltaa paikkasm Ensimmainen tallainen sovellutus on jo
tyyppihyvaksytyssa Lkésiradiopuhelimessa tulossa markkinoille.

Tulevaisuudelta odotetaan lisaa kanavia ja uutta hairiotontaluatta 900 MHxD alueelta.
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Vanhemman maillaan 1Ranavaiaan LAuhelimen osasijoitus, Rkirjaimalla
merkitysséatelineesa ovatvastaanotinkitee12 kpl) ja Tkirjaimellamerkityssa

telineessdahetinkiteet( 12 kpl).
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LA:N TUEVAISUUS

27 MHz:n taajuusalue on hyvin hegkkakennékdiille séahkdisille hairidilleAjoittain
esiintyvat rs. kaukol@iriot kiusaavat aluetta. Kanavapulaajaanasutuilla alueilla
aikeuttaa liikkenndinté. Parannusta tdhéan on joissakin maissa haettu aivan uudelta
taguusalueelta. 900 MHz:n alueelta on varattu taajuusalue @026- 904/9875 MHz.
Tama alue on jaettu 80 kanavagotka sijaitsevat 25 kHz:n \&hh.

Tall& uudella taajuusalueella toimivien lahettimien lahtéteho on 5 W. Tall& teholla ei

saavuteta laheskaayhta pitkid yhteksig kuin 27 MHz:n alueella. Tama johtuu antennien
tehollisesta sieppauspinnasta.

Kahden samantyyppisemutta eri taguusalueella toimivan vastaanottoantennin
sieppauspinnat ovat verrannolliset aallonpituuden nelioén. 900 MHz:n aluedbamin
tehollista sieppauspintaa voidaan suurentaa yhdistamalla yksittaisia antenneja sopivasti
yhteen.Laitteita télle taajuusalueelle I6ytyy monelta valmistajalta. Ne @askkeuksetta

valmistetut Japanissa. Valmistajina esiintyvéat tutut nipketen SonyTrio-Kenwood JRC
NECHitachi, TOA National jne Laitteet maksavat n. 4000 mk kappaleelta. Hihilee
varmaarkin tippumaankun laitteiden kaytto yleistyy.

Taman uuden taajuusalueen radiopuhelimien luvaton kayttéonotto on eliminoitu varsin

tehokkaastiLaite ei toimjkun se osteaan kaupasta. Omistajan tulég&hettaa valvovalle
viranomasellekayttolupahakemus. Aikanaan luvan mukana tulee mikropiirimopiion on
ohjelmoitu kayttajatunnusjota ei itse pyy vaihtamaan. Kayttajatunnus vastaavallaan
puhelinnumeroajohon soitetaantai josta soitetaan. Kyseisen modulin asentaminen jalkeen
laitteella voidaan ryhtya likennéimééabhéhetteenlyhyesta aallonpituudesta ( n. 33 cm)
johtuen l&ahete on herkkmaastoesteile. Yhteysvalia on pyritty pidentama#&ayttamalla
vahvistavia antenneja. Ajoneuvoantennien vahvistus on n fUkBsemaantenreissa
kaytetaan vielakin suurempaa vahvistustastBhuolimatta yhteysvéli kahden
ajoneuvoasemanadlia jaan. 34 kilometriksi Jos tukiasemantenni sjaitsee kokealla
paikalla, voidaan saavuttaa runsaan 30km yhteysiahetelajeina naissa laitteissa
kaytetdan FMmodulaatiota.Sen deviaatio on huomattavasti suurempi kiigyttamissamme
LAlaitteissa. Tama suurempi deviaatio on voitu ottaa kayttoornremman
kanavataajuusvalin johdosta. Adnen laatu on erinomainen vieimatmeikalaisiin laitteisiin.
Laitteista 16ytyylukuisia hienouksia, kuten automaattinenpaan kanavan varaus
selektiivinen kutsu, skanng¢oimintoja jne. Laite |&hettdd oman tunnuksensa joka
|&hetysvuoron alussa ja l&hetyksen jatkuessaa minuutinvalein. Taman johdosta siella ei
tarvitse mainita varsinaisia kutsutunnuksiatta nailla laitteilla saavutettaisiin kohtuullinen
yhteysvdi, tulisi kayttaa toistinasmia (repeater). Nama toistinaseat voisivat olla
paikallisten LA&erhojen omistuksesga valvonnassakuten esim. radioamatdoreilla.
Samalla voitaisiin tarkemmin seuloa "jyvéitanoista”.
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LAALUEET ERI MAISSA

Ulkomailla on myéskin LAkennettd. Sikalaiset alueet pdikavat
aika lailla meikalaisista. Oheiseen taulukkoon olemme koonneet
tietoja eri maiden LAoloista:

1.0 MAARITELMIA

1.1 LAradiopuhelinon erikseen maaritellyilla yhteistaajuuksilla
toimiva pienitehoinen radiopuhelin, jota kaytetdan siirtyvassa
radioliikenteessd puhesanomien valittdmiseen lyhyiden matkojen
paahan.

1.2 Siirtyvalla radioliikenteella tarkoitetaan is8ad maaraysissa
LA tukiaseman ja liikkuvan Lradiopuhelimen tai katlen
lilkkuvan LAradiopuhelimen valista radioliikennetta.

1.3 LAukiasemalla tarkoitetaan L-Aadiopuhelinta, jonka atenni on
sijoitettu kiinteadn paikkaan.

1.4 Liikkuvalla l-Aadiopuhelimella tarkoitetaan kulkuneuvoon
sijoitettua tai kannettavaa LAadiopuhelinta.

1.5 Yhteistaajuudella tarkoitetaan taajuutta (kanavaa)/ jonka
kayttamiseen jokaisé LAradiopuhelimen luvanhaltijalla on
yhtalainen oikeus naissa maarayksissa ja asianomaisissa
kayttoluvissa mainituin ehdoin ja rajoituksin.

1.6 Hataliikenteella tarkoitetaan naissd maarayksissa
radioliikennettdpnkatarkoituksena on ihmishengen tai
omaisuuden valitén pelastaminen tai uhkaavan vaaratilanteen
ehkaisemnen .

2.0 TAAJUUSALUEEN KAYTETTAVYYTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET

2.1Taajuwsalue 26,95827,282 MHz, jolla L.fadiopuhelimet
toimivat on varattu ensi sijassa teollisiin, tieteellisiin
ja laékinallisiinnn tarkoituksiin kaytettavia suurtaajuuskoita
kuten muovisaumaajia, suurtaajuuskuumentimia,
diater-mittalaiteita, varten.
Taajuusalueella toimii my6s radiolaitteita.
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POSTFIJA TELHALLITUKSEROOLI LAOIMNNASSA

PTH ( Postja Telehallitus ) oelin, jokakasittelee ja valvooadio- ja ietoliikennekysymyksia
maamme osalta

Suomi kuuluu kansainvéliseen neuvottelukazait CCIR&n.CC1N pyrkii saamaan eri
radiotaajuudet seka radidikenteen sujunaan parhaalla mahdollisella tavalla. Maatamme
tdssé neuvottkikunnassa edustaa PTH.

PTH myontaa LAadiopuhelimien kayttdluvat vain tyyppihyvakgie laitteille seka valvoo
radioliikennetta. Sen tulee olla lupaehtojen mukaista. Tarvittaessa PTH voi my6skin peruttas
jo myontamansa kayttdluvan. Kayttdluvan voimassaoloajan lahesiya@spuaan PTH

lAhettaa tarkastuskaavakkeen luvan haltijalle. Talla toimenpiteelld varmistetaan kayttéluvan
uusimistarve sekd muidentietojen oikeellisuus.

Radiopuhelimien tyyppitarkastukset kuuluvat PlleH Tarkastukella ehkaistddn huonojen
laitteiden tulo markkinoille. Tyyppi tarkastuksesta PTH perii erillisen tarkastusmaksun.
Vanhimpia LAadiopuhelimia kutsutaan joskus tarkastusmittauksiin.tslis on maksuton.
Mikali mittauksessa todetaan laitteen vaan korjaustoimenpiteitgilmoitetaan sita

kayttajalle. LAkayttéluvan voimassaoloaikaa ei jatkeganen kuin tarvittavat
korjaustoimenpiteet on suoritettu.

PTH perii LAuhelimien kaytdsta maksujmutta voi myoskin veauttaa niista mikali

laitteita kaytetaan yksinomaan pelastusimintaan .
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LA LIKENTEEN MAARAYKSET

PTH on laatinut LA laiteita seka kayttoa koskevat seuraavat maaraykset.

Nojautuen radiolaitteilta annetun lain (8/27) perusteefladettyihin asetukseen
radiolaitteista (9/27) ja asetukseen radiolaitteiden tarkastamisesta (367/54)-pasti
lennatinhat litua on antanut seuraavat Lradiopuhelimia ja niiden kayttoa koskevat yleiset
maaraykset:

MAARITELMIA

1.1 LAvradiopuhelin on erikseen maaritellyilla yhteistaajuuksilla toimiva pienitehoinen
radiopuhelin, jota kdytetdan siirtyvassa radioliikenteessé puhesanomien
valittdmiseen lyhyiden matkojen paahan.

1.2 Siirtyvalla radioliikentella tarkoitetaan naissa maarasiksa LAukiaseman ja
likkuvan LAradiopuhelimen tai katien liikkuvan LA&adiopuhelimen valista
radioliikennetta.

1.3 LAtukiasemalla tarkoitetaan l-radiopuhelinta, jonka a®nni on sijoitettu
kiintedan paikkaa.

1.4 Liikkuvalla LAadiopuhelimella tarkoitetaan kulkuneuvoon sijoitettua tai
kannettavaa LAadiopuhelinta.

1.5 Yhteistaajuudella tarkoitetaan taajuutta (kanavaa), jonka kayttamiseen jokaisella
LAradiopuhelimen luvanhaltijalla ophtalainen oikeus néissa maarayksissa
jaasiariomatsLasa kayttbluvissa mainituin ehdoin ja rahoituksin.

1.6 Hataliikenteella tarkoitetaan naissa maarayksissa rakiesinetta, jonka
tarkoituksena on ihmishengen tai omaisuuden valiton pelastamiaeahkaavan
vaaratilanteen ehkaisemen .

2.0 TAAJUUSALUEEN KAYTETTAVYYTTA KOSKEVAT RAJOITUKSET

2.1 Taajuuaalue26,95827,282 MHz, jolla L-Aadiopuhelimet

toimivat on varattu ensi sijassa teollisiin, tieteellisiin ja l&&kinallisiarkoituksiin
kaytettavia suurtaajuuskoita kuten muovisaumaajia, suurtaajuuskuumentimia,
diater-mittalaiteita, varen.

Taajuusalueella toimii myds radiolaitteita
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LAradiopuhelimien Ryttoa ei voida suojellaedellamainittujen kojeide jdaittoeiden
madollisesti aiheuttamistaairidilta. Radioaaltojen eteneisplosuhteistgohtuen
likennetta hairitsevét lisdksi ajoittain kaukahéat.

2.2 Hairididen mahdolXesti asettamat rajoitukset on otettava erityisesti huomioon
kaytettdessa LAadiopuhelimia turvlisuwstarkoituksiin. Yhteyksien aikaansaatai
hatatilarteissa ei voida taata.

3. YLEISIA MAARAYKSIA

3.1 LAradiopuhelinta ei saa asentaa kayttovalmiuteen eika kayttaa ilman voimassa olevaa
posti ja telehallituksen myontamaa kayttolupaa.

My0Os LAradiopuhelinten myyntia harjoittavalla liikkeella tulee kokejhu
esittelykayttod varten tha kayttdlupa. Tallainen lupa ei oikeuta asiakasta kayttaméaan
LAradiopuhelinta.

3.2 Luvanhaltija on vastuussa{&diopuhelimestaan ja sen kiégta.

3.2 Mikali luvanhaltija on muu kuin yksityinen henkibistt ja telehallituksen radio
osastolle on ilmoitettavgkenen puoleen voi kdantya luvanhaltijan-tadliopuhelimia
koskevissa asioissa. Taman yhdyshenkilon mahdollisesta vaibdistai on myos
tehtava ilmoitus.

3.4 LAradiopuhelimet ja niiden kaytto ovat pbsja telehalituksen valvonnan alaisia

3.5 LAradiopuhelimia koskevan tarkastuksen suorittamiseksi pgstelehallituksen
valtuuttamalla tarkastajalla ja poliisiviranomaisella on oikeus ennakolta ilmoittamatta
paasta paikkaanossa LAadiopuhelin sijaitsegeikd hana siitd saa estaa tai viivyttaa.
Voimassa oleva kradiopuhelimen kayttdlupa on pyydettiessa esitettava tarkastusta
suorittavalle viranomaiselle.

3.6 Luvanhaltija on velvollinen pyydettdessdamaan postija lilihailtukselle
LAradiopuhelimaan Ja niiden kayttoklittyvaselvitys.
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3.7 Luvanhaltijan tulee omalla kustannuksellaan suorittaa laitteisiinsa ne
mahdolliset muutoksetjotka postt ja telehallitus voi tarvittaessa maarata
suoritettaviksi

3.8 Mikali naitd maarayksia rikotaabAradiopuhelimen kayimiseen myonnetty
lupa voidaan peruuttaa.

4.0 KAYTTOLUPA JA VUOSIMAKSU

4.1 LAradiopuhelimenkayttdlupa joka on laitekohtainenvoidaan kirjallisesta
hakemuksesta myontaa yksityiselle Heldlle tai yhteisolle.

Kayttolupaa ei myonneté alle 15 vuodiée henkildlle.

Kayttolupa on voimassa méaaraajga se uusitaan vain Kallisest hakemuksesta.
4.4 Kayttélupa myodnnetdan vain posja telehallituksen hyadksymille

LAradiopuhelimille. Ellei laite ole Suomessa hyvaksytty tyyppiméan sen

kayttdmiseen voi saada vain posja telehallituksen erikseen talle laitteellsuo

rittaman tarkastuksen ja hyvaksymisen perusteella.

4.3 LAradiopuhelimen kayttdélupa on voimassa ainoastaan Suomen alueella. Muun
valtion alueella laitetta saa kayttaa vain kysymyksesséa olevan maan viranomaistel
luvalla.

4.4 L Aradiopuhelimele mydnnetty kayttélupa on sailytettava laitteen kayttdpaikalla.

4.5 Osoitetietojensa muuttumisesta luvanhaltijan on viipymatta ilmoitettava pojsti
telehallituksen radieosastolle.

4.6 LAradiopuhelimen kayttélupaa ei saa siirtda toiselle.

4.7 Jod Aradiopuhelimen kayttdlupa katogasiasta on viipsnatta ilmoitettava
Kirjallisesti posti ja telehallituksen radiensastolle.

4.8 Mikali LA puhelimen kayttdlupa peruwttaan, lupa on palautettava
valittomasti posti- ja telehallitukseen radieosastolle.
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Luvanhaltia voi irtisanoa LAadiopuhelimen myonnetyn kayttbluvan pog
telehalitukseltaosoitetulla kirjallisella ilmoituksella. Mydnnetty radiolupa on samalla
palautettaval Aradiopuhelimen rakentamisata ja kayttamisesta on vuosittain suorittaa
postt ja telehallitukselle maksu siten, kuin radiolaitteista annetussa laissa (8/27) ja asiaa
koskevassa voimassa olevassa valtioneuvoston paatoksessa saadetaan. Ellei maksua
suoriteta maardajassa, laiitee myonnetty lupa voidaan peruuttaa.

Jos kohdassa 4.9 tarkoitettu kayttéluvan irtisanominen tehdaan ennen kulumassa olevan
maksukauden pa&gmista ei seuraavalta maksukaudelta enaa peritda maksuja.
Suoritettua maksua tai sen osaa ei palauteta.

5. TEKNISET MAARAYKSET

LAradiopuhelimen on oltava teknillisen rakenteensa [asba posti ja
telehallituksenhyvaksyma. Hyvaksymisen ehtona olevaniliset vaatimukset on esitetty
liitteessa 1.

Luvanhaltija on velvollinen huolehtimaan siitéd/ etta hanen kaytdossaan oleva LA
radiopuhelin rakenteensa ja kuntonsa puolesta jatkuvasti tayttaa liitteessa 1 esitetyt vaati
mukset ja etta se vastaa kayttdassa asetettuja ehtoja.

LAtukiaseman siirtdmiseen toiseen paikkaan tairbdio- puhelimen rakenteen
muuttamiseen on kirjallisesti haettava poga telehallituksen lupa. Muutosta ei saa
suorittaa ennen luvan myontamista.

LAradiopuhelimentyyppikilven merkintoja ei saa muuttaa ilman pegi telehallituksen
suostumusta.

LAradiopuhelinta saa kayttaa vain seuraavilla ysitéi (kanavilla):

kanava taajuus kanava taajuus

1 26,965 12 27,105

2 26,975 13 27,115
3 26,985 14 27,125
4 27,005 15 13527,

5 27,015 16 27,155

6 27,025 17 27,165
7 27,035 18 27,175

8 27,055 19 27,185
9 27,065 20 27,205

10 27,075 21 27,215
11 27,085 22 27,225
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Kanavaa 11A saa kayttaa vain turvallisuustarkoituksiin vesiliikenteessa.
Kanava 16 on tarkoitettu ensisijaisesti kutsukanavaksi vesiliikenteessa.
Hairididen valttamiseksi posja telehallitus voi lisdkisyksittaistapauksissa
rajoittaa kanavien kaytt6a LAIki asemilla.

5.6 L&ahetysten ja vastaanoton tulee tapahtua samalla kanavalla
(yhdentaguuden simpleksliikenne).

LAradiopuhelinta ei saa kytked automaattiseen edelteldhettdmiseen
(releointiin) kumpaankaan yhteyssuuntaan.

5.7 LAradiopuhelinta saa kayttda vain puheyhteyksiin. Naiden yhteyksien
aikaansaamiseksi on lisaksi sallittu l&ahétfa vastaanottaa selektiivikutsuja.
Lahetysten on oltava jokamplitudimoduloitua (AM) tappusmoduloitua
(FM). Amplitudimoduloidun lahetyksen lee tapahtua vaimentamattomalla
kantoaallolla. Taajuusmodulaatiota ei saa kayttda kanavalla 11A.

589NAttAASY YUSYYAY fAAGNYOGNYl KneB £ £ A & dzc
ulostuloteho ei saa missaan kayttoolodelssa ylittda 5W.

Laitteenyhteyteen rakennetulla Antennille varustetun Epuhelimen
satalyteho ei saa missaanasuhteissaylittaa 1w tehoa.
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5.6 Lisdvahvistimen kaytto lahetystehon lisdamiseksi on kielletty.

5.7 LAradiopuhelintaei saamillaan tavoiniittaa yleiseerpuhelinverkkoon.

5.8 Kaytettdessi LAradiopuhdimen yhteydessa erillistd antana sen
vahvistus saa olla enintddn 3 dB puoliaaltodipoliin verrattuna.
LAtukiaseman antennin saa sijoittaa enintadn 30 mKkerdelle
maanpinnasta.

Antennirakenteissa on lisaksi ndatettava Sah&tarkastuskeskuksen antamia
maarayksia.

5.9 LAradiopuhelinta saa kayttda kaukmhjattuna vain postija telehallituksen
erikoisluvalla.

5.10 LAradiopuhelimen yhteydessa ei saa kayttda puheensaltaiteita.

5.11 LAradiopuhelimenkaytto ilmaaluksessa on kielletty.

5.12 LAradiopuhelinta ei saa sijoittaa sellaiseen paikka@mssa se voi

aiheuttaa esim. vikatapauksessa tulipalon tai hengenvaaraa.

5.13 LAradiopuhelimen kayttd ei saa aiheuttaa hairidita jaasalueen

26/958-27/282 MHz ulkopuolella toimivalle daoliikenteelle.

Tama tarkoittaa myos kotimaisten ylealio- tai

televisiolahetysten vastaanoton hairiytymista naiden lahetysten varsinaisella
kuuluvuusalueellakun kdyetaan nykyaikaisia ja kunnossa olevia
yleisradiovastaanottolaitteita.

Luvanhaltijan tulee tarvittaessa ryhtya valittomasti omaakustannuksellaan
toimenpiteisiin LAradiopuhelimensa aiheuttamien hairididen poistamiseksi
ellei postt ja telehallitus toisin maaraa.

5.14 Jos LAadiopuhelimen lahetykset aiheuttavat haitallisia hairi6ita jollekin
turvallisuusliikenteellelaitteen kaytdjan on heti asian havaittuaan tai siita
tiedon saatuaan keskeytettava lahetyksens#&radiopuhelinta ei saa ottaa
uudelleen kayttédnennen kuin hairion syy on selvitetfg sen uusiutuminen
ehkaisty.
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5.18 Automattisesti kaymistyvaalLAradiopuhelimien lahetin
( esim. selektiivisen kutsumerkin kokeilu ) saa kayttaa
posti ja telehallituksen erikoisluvalla.
6.0 LIIKENTEEN MAARAYKSET
6.1 LAradiopuhelimia saa naissd maaksyssa mainituin
rajoituksin kayttaa kayttaa ensisijaisestitgliksissa
saman luvanhaijan muiden LAradiopuhelimien kanssa.
Mikali on olemasa perusteltu yhteystarvdiikenne myds
muiden luvanhaijoiden LAradiopuhelimien kanssa on
sallittu.
6.2 LAradiopuhelimien kaytossa tulee noudattaa hyvaa
liilkennekuria. Radioliikenteen tulee olla asiallista ja s&lefista .
Kaynnissa olevaa radioliikennetta ei saa keskeyttaa pdiétatilanteissa.
6.3 Asematunnuksena radioliikenteessa tulee kayttdradiopuhelimelle
myonnetynkayttéluvan numeroaOma virallinen asematunnus on aina
iIImoitettava puheellavdhintdan kerran yhteyden aikana.
Vastaasemaa saa kutsua kayttaen sen virallistgemantunnusta tai muuta
puhekutsua tai selektiivikutsua.
6.4 Radioyhteyksien kesaika tulee rajoittaa mahdollisimmalyhyeksi.
Lahetysvuoron pituus ei saa ylitt&aminuuttia
6.5 Jos LAadiopuhelimella vastaanotetaan sellainen lahetyska ei ole
tarkoitettu kysymyksessa olevan radioasentankenen tahansa
vastaanotettavaksilahetyksen sisalto$ai edes sen olemassaoloa ei saa
paljastaa sitd ei saajulkaistatoistaa eikd kayttad milladn tavoin ilman asian
omaista lupaapaitsi milloin lainsdadannésta muuta jolu .
LAradiopuhelimen kayttaminen salakuunteluun, tai ssijoittaminen siten,
ettd se mahddistaa salakuuntelu, okielletty.
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6.6 LAtukiasemat eivat saa lilkennoida keskema&amoin orkiellettya
luvattoman tai muunmaan alueele olevan radioaseman kanssa liikenda.
6.7 Radioamat6ori, tai muun kokeilutoiminta seka yleisradioléalksst
( esim musiikin lahettaminen ) LAadiopuhelikanavilla on kielletty.
Muun kuin tietyn vastaaseman kutsuminen (yleinen kutsuminen) on sallittu
vain hatatilanteesa. Lisaksi kanavilla 11A ja 16 sallitaan vesiliikersi&es
yleinen kutsuminen, kun kysymyksessa on turvallisuus varoitusten antaminen.
LAradiopuhelinta ei saa kayttaa maksullisten tiedotusten lahettamiseen tai
vastaanottamiseen.
6.8 Saanndlliset useille vastaanottajille tarkoitetut tiedotuslahetykset
(ns.bulletiinilahetykset) on sallittu vain posfa telehallituksenerikoisluvdla.
6.9 Moduloimattoman kantoaallon lahettaminen tai muu {Adiopuhelimen
kokeilulahetys on sallittu vain lyhytaikaisesti laitteiden tarkistuksen tai
antennin virityksen yhteydesi. Selektiivikutsujen kokeiluldhetyksia ei saa
suorittaa kanavalla 11 A.
Kaikenlainen muun radioliikenteen tahallinen hairitseminen on kielletty.
6.10 Hataliikenteelle on aina annettava ehdoton etuoikeusaldfopuhelinkanavien
kaytossa. Hataliikenteessa on sallittua poiketa muuwtemmassa oleista
maarayksista.
6.11 Milloin LApuhelimen kayttaja kuulee hatakutsuja tdimoituksia olivatpa
ne peraisin mista tahansa, han on velvollinen vastaamaan niihin
mahdollisuuksiensa mukaan seka viipymatta ryhtymaanrageatimiin
toimenpiteisiin.
6.12 LAradiopuhelimen kayttaja on myoés velvollinen valimdsti lahettamaan
hatakutsuja tailmoituksig kun tama on tarpeen ihmishengen tai omaisuuden
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6.13 Vaarien tai vilpillisten asematunnuksien, hatakutsujen,
hatasanomien tai tallaisiksi helposti tulkittavien ilmsten
l&hettdminen on kielletty.

7. VOIMAANTULOSAANNOKSET
7.1 Namandaraykset tulevat voimaan keséakuunpdaivana 1981

ja niilla kumotaan joulukuun 20. paivana 1961 annetut
27 MHz lyhytaaltopuhelimen kaytt6on liittyvat maaraykset
nithin mydhemmin tehtyinenuutoksineen.

7.2 Aikaisempien maaraysten perusteella anneutimassaolevat
kayttoluvat jdavat edelleen voimaan. Myds uusia lupia
vanhojen maaraysten mukaisten laitteiden kayttamiseen
voidaan viela myontaéei kuitenkaan 31.12982 jalkeen.
Kaikkia edella mainittuja laitteita koskevat luvat voidaan uusia
tai ne voidaan mydntaa toisen luvanhaltijan nimiin sitetta
ne ovat voimassa kauintaan 31.12.1991 saakka.

7.3 LAradiopuhelimigjoiden kayttolvat on mydnnetty ennen

1.6.1981/ koskevat lisdksi seuraavat poikkeukset:
- Kayttoluvissa mainitun asematunnuksen sijasta on kayitet
kohdassa 6.3 maariteltyd asematunnusta.
- LAtukiasemientulee tayttda kohdan 5.11 vaatimukset
viimeistdan 31.12.1982 mennessa.
- Kohdassa 6.8 tarkoitettua toimintaa ei saa jatkaa 1.1.1982
jalkeen ilman asianomaista erikoislupaa.

Muut mahdolliset poikkeukset ndiden maardga noudattamisestaseka lisdehdot

sisallytetadn asianomaisiin kayttolupiin.

HelsingissAmaaliskuun 25. pdivana 1981

Paajohtaja Pekka Tarjanne

Johtaja K. Toivola
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LARADIOPUHEIMIA KOSKEVATEKNILLISET VAATIMUKSET

LAradiopuhelimienon taytettdva seuraavat tekniset vaatukset erikseen
maaritellyssa mittausoleuhteissa.
1.0 RAKENNE
1.1 Kilpiarvot
LAradiopuhelimissa on oltava nakyvasti ja kulutustatikeglla
tavallamerkittyna laitteen valmistaja seké yk&sitteinentyyppimerkinta ja
sarjanumero.
1.2 Kanavanvalitsin
Lahetin ja vastaanotin saavat toimia vain naiden maasy&ohdassa 5.5
maaritellyilla kanavilla. Muiden taajusgken valintamahdollisuuden on oltava
pysyvastiestetty.
1.3 Séahkoturvallisuus
Sahkoverkkoon liitettavan Lradiopuhelimen on taytettdva asianomaiset
Sahkotarkastuskeskuksen vaatimukset.
LAHETIN
2.1 Lahettimen teho
Erillisen antennin liitdntdmahdollisuudella varusteturméitimen
kantoaaltoteho ei saa olla suurempi kuin 5 W.
Laitteen yhteyteen rakennetulla antennilla varustetumé&itimen sateilyteho
ei saa olla suurempi kuin.1 W.
Teho ei saa ylittad edella mainittuja ragavoja kaytté jannitteen
vaihdellessa + 15% nimellisarstaan.
2.2 Taajuuden tarkkuus
Moduloimattoman kantoaallon taajuus ei saa poiketa kanavan
nimellistaajuudesta enempaé kuin 1500 Hz.
Taman vaatimuksen tulee olla taytetty lampotddueella-20C. . . 15C ja
kayttéjanniteen vaihdellessa = 15%
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2.3 Modulaatio

Amplimoduloidun lahetteen modulaatio syvyys el saa ylittdd 100%. Taajuus
(tai vaihe ) moduloidun lahetteen deviaatio ei saa ylittdas kHz
2.4 Naapurikanavan teho
Lahettimen aiheuttama kohinateho naapurikanavilla ei saa
ylittad 10uW.
2.5 Harhaldhetteet
Minkaan harhaldhetteen teho ei saa ylittad26 yw

taajuusalueella 30 .1000MHz eikd25uW alle 30 MHz tapuksilla.
3. VASTAANOTIN

3.1 Hairiosateily
Vastaanottimen aiheuttaman hairiésateilyn teho ei saa y

littda 2 nW yli 30 MHz taajuuksilla eikégb24W alle 30 MHz
taajuuksilla.

3.2 Vastaanottimen selektiivisyys
Vastanottimen on vaimennettava vahintadn 50 dB sellaisia
lahetteitd, joiden taajuus eroaa vastaanottimen nimellis
taajuudesta 50 kHz tai enemman.
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LA-LAHETYS

LA-radioaalloilla pyritadn siirtamaan puhe informaatiota vastaemalle. Tassa
tarkoituksessa puhe halutaan saada mahdollisimman tarkoin alkuperaissisaltoisena j
luonnollisena vastaasemalle. Puhe sindnsd on jo erdanlaista lahetetta, Jossa lahe
tystaajuus muuttuu koko ajan. Puheen siirtamiseen etaammalle kaytetadn hyvaks
LAlahetetta. Siind yhdistetdan suurtaapgen sahkovarahtelyyn puhe. Puhe
tavallaan ratsastaa suurtfisen lahetteen mukana. Tassa hyotysignaalia on vain
puheen osuus (modointitulos) ja kantoaalto on vain turha tehgoka ei sisalla
informaatiota. Tama suurtaajuinen kantoaaltolahetys on sahkdomagneettista
aaltomaista varahtelevaa lahetetta.

Radioaallot etenevat lahes valon nopeudella, eli noin 300000 km/s. Radioaallor
pituus lasketaan jakamalla etenemisnopeubldtystaajuudella.

Esim. Lahetystaajuus kanavalla 7 on 27.035 MHz. Aallonpituus sa&808a00/27035
= 11,10 m. LAalueen aallonpituus on noin 11 m.

LAlahetys muodostuu kantoaallosta ja modulaatiosta.
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Lahettildissa modulaattorilla muokataan kantoaaltoa, vastaanotossa taas
moduloitu singnaali ilmaistaan demodulattorin alall Kantoaalto on siis vaan
valikasé joka siirtdaa infoa, mutta plkka kantoaalto ei viela sisalla

informaatiota.

AM-Lahete

Kantoaallon molemmin puolin sijaitsevat taajuusakselilla moduloivat signaalit.

Mita suurempi on modulaatipsitd kauempani sivuilla ovat moduloivat signaalit ja
sita suuremman taajuuskaistan lahetys tarvitsee. Pahimmassa tapauksessa se voi
menna jopa toiselle kanavalle. Pystyakselilla kuvataan niiden voimakkuutta.
Kantoaalto on vakio ja moduloivat signaalit ovat talléin tadydella modulaatiolla

( 100% ) puoletigd. AM-lahe- te tarvitsee vahintdan kaksi kertaa suurimman
moduloivan taajuuden suuruisen taajuusk@n. PTH ei ole teknillisissa
maarayksissaan maaritellyt suurinta sallittua puhekaisfaka ndhdaan puutteena.
Puheen siirtoon ei tarvita kuiB00..300 Hz taajuusaluetalléin ylikuuluminen

naapurikanavinratkaisevasti pienenee.

kantoaalto
puhe alempi sivu- ylempi sivu-
kaista I kaista
l l |
¢ ¢ £,-f £, f4f

Amplitudimoduloidun LA-l&dhetyksen taajuudet



B R S 3 ¢

AM-lahetteen ilmaisu, eli demodulointi
28

ilmaisimelta saatu jannite

Vastaanotettu signaali ilmaistaan tasasuuntaajadiodin

avulla. Positiivisen puoliaallon aikana varautuu kondensaattori.

Negatiivisen puoliaallon aikana puretaan kondensaattorin varaus
kuormitusvastukseen. Kun kuormitugastuksen ja kondensaattorin arvot ovat
alunperin oikein valitut, niin niistd saatava jannite vastaa kantoaallolla alunperin
moduloitua signaalia.
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FM Lahete

Taajuus moduloitu lahete muodostetaakantoaaltotaajuudesta
(vektorista) ja sivualuevektorista. Taajuusalue elaa koko ajan.
Koska lahetysteho on vakio on joka hetki kantoaajto
sivualuevektorien tehosumma vakio. Taajuusmoduloidun
kantoaallon taajuus heiluu keskimmaisen
kantoaaltotaajuuden molemmin pdm. Taajuuspoikkeama on
suoraan verrannollinen moduloidun sigdin voimakkuuteen.

Fm = moduloiva taajuus

sk b f

Modulointisyvyys, deviaatio kasvaa

|||I]“'“1JL

Kuvasta néet, kuinka tarvittava taajuuskaista kasvaa,
kun moddointia lisataan.

Voimakas modulointi

~=—

Heikko modulointi

Taajuuspoikeama
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Kantoaaltoon sinimuotoinen ja semamplitudi ja taguus on lahetyksen ajan vakio.
Kantoaallon laajuus on sama kuin valittu kanavataajuus. Bsfim27.035 MHZTama
kantoaaltovarahtelee27.035miljoonaa lertaa sekunnissa. L4Ahotyksen kanto
aallon tulee pysya vakaana, jotta vastaema sen pystyy vesmnottamaan. Jos
lahetystaajuus on sivussa, seuraa siita heti huomattava kantaman lasku. PTH:n
vaatimus on, ettd moduloimabman kantoaallon taajuuden on pysyttau®b00Hz:n
tarkkuudella kyseessa olevan kanavan nimellistaajuudesta. Taajuus pyrkiemuos
myOta hieman siirtyméaan, koska kiteiden varahtelytasmuuttuu. Myos
lampotilavaihtelut ja kayttojannitteen muwkset voivat muuttaa lahetystaajuutta.
Varsinkin silloin, kun kaytetadn halpoja kiteita.

MODULOINTI

Moduloinnissa yhdistetaasiirrettava puhe tai muu informaatio kantoaaltoon.
Modulaatio sisaltad pelkastaan siirrettavarfon .

LA:llaon kaytossd AM ja FM modulaatiolajNama maaraavat tean jolla kantoaaltoa
muokataan jotta siihen saadaan yhdisttya info. Puhesignaali opleensa 300----

3000 Hz:n valilla. Puhesignaalin taajuus ja amplitudi (voimakkuus) vaihtelevat
puheen mukaan. Modulointisyvyydella ymmarretadn kantoaallon &tagin
poikkeutusta ja se ilmoitetaan prosentteina. Kun kanaallon amplitudi menee

nollaan on modulointisyvyys 100 %. Lahetyksen modulointisyvyys ei saa ylittda 100%
PTH:n maaraysen mukaan. Tastahan seuraisi harhalédhetteita. Jos modtikynyys

on alhainen (alle 50%3%e ei pysty poikkeuttamaan kantoaallon amplitudia tarpeeksi.
Tallan lahetyksessa lahetét info ei erotu muusta taustakohinast&un ollaan
etdanpéanavaikka kantoaallon signaali olisikin viela voimakas. Mikéli halutaan paasta
pitkéalle, tulee modulaatiosyvyyden olla&lla 100 %. Jos verrataan eri-pahelimia
huomataan helpod mm. modulointisyvyyksiss& huomattavia eroja. Toisien lahet
timien mikrofoneihin pitda suorastaan huutagtta puhe menisi perille. Toisiin voi

taas puhua aivan normaalisti. Naiss& on puheen tason automaattinen koyjaég@
vaimentaa lilan vomakasta puhetta ja vahvistaa heikkoa puhetta. Puheen taso siis
pyritdan pitdmaanvakiona. Heikkoa modulaatiota voi joissakapauksissa
parantaahankkimalla vahvistavamikrofonin. Taloin kuitenkin tulee lahettimen
modulaattorin tehonolla riittava.
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KoskalLA méaaraykset vaihtelevatuomattavasti eri maisalLaletys tehotkin
vaihteleevarsin huomattavastiNe vaihtelee 05...3 W.Maassamme d#taan

5 watinlahetysteho, joka on poilduksdlisensuuri verrattuna moneen muuhun
maahan. MaammeA-puhelinten maara on kuitenkin varsin pieni verrattuna muihin
kayttdjamaihin joten meita varten ei juurikaan valmisteta omaa puhelinversjota
tosin poikkeuksiakin [6yty. Hyvin yleinen LApuhelimen lahetysteho on,3 wattia.
Naissa on myods modula@trin teho pienehkg eli noin 1,75 wattia. Tallainen lahetin
ei pysty moduloimaan 5 watin kantoaaltpgs se siihen saadetaan. Lopputulos on
parempi jos kantoaaltoteho pidtadn 35 watissa ja saadaan 100% modulaatio.
Vaikka talldinen vastaanotettu sigali on hieman heikomphniin saavutettu
puheyhteys on paremi. Tehon lasku ei sanottavia merkitse. Joihinkinplulelin
malleihin on Suomessa nostettu lahetystehm@aahantuojalla BAamalla
paadteasteeseen yksi transistori ja vahan tykotarpejtdloin on alkuperainen
lahetysteho saatu nostettua 5 wattiin. Sopii vain ihmetekéinka modulaattorin
teho riittdd naissa laitteissa. PTHmaAaraykset eivéat tunne alinta modulaatiotasoa
joten tallaiset LApuhelimet menevét helposti tyypparkastuksesta lapi.

Téallaisten laitteiden kantama on melko heikko.
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MODULAATIOLAJIT

Amplimodulaatio (AM):

Moduloiva pientaajuinen puhesignaali yhdistetadn kantoaaltoon modulaattorin
avulla. Kantoaallon taajuus on vakio («valittu kanavataajuus ). Sen voimakkuus
vaihtelee modulaatiosyvyyden tahdissa. Amplitudi on joka hetki verrannollinen

moduloivan signaalin voimakkuuteen.

P i ® ot Puhesignaali

50% moduloitu LA&hetys

100 moduloitu LAahetys

Amplitudimodulaatio
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Taajuusmodulaatio FM

Kantoaallon taso kokoajavakio. Moduloivallgientaajuussignaalilla
poikkeutetaan kantoaallon taajuuttaModulointisyvyydenmukaksesti
kantoaallon taajuus muuttuldhetyksenaikana. Kantoaallotaajuuspoikk@ma
on siis joka hetkverrannollinenmoduloivan signaalin voimakkuuteen.
Taajuuspoikkeamast&aytetdan nimitysta deviaio.

2

\\\\\‘_////, puhesignaali

‘%{W’ moduloitu kantoaalto

FM—modulointi
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Oheinen kuva esittaa LA lahetettégkilaattorin kuvaputkelta
katsottuna.

Kuvassa on n. 50%Z:n modulaatioaste,

Kuvassa on 100%:n modulaatioaste. Tassale viela harhalahetteita.
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Huomioi tama kuvasarja, kun kaytatte vahvistavaa mikrofoonia.

Lahete on ylimoduloitu (yli 100%)alhete on srdytynytta ja aiheuttaa runsaasti
harhaBhetteita.

Normaali puheldhetys
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Radi@altojen eteneminen

radicaallot etenevat joko pintaginta-aaltoina pitkin maanpinta tai avaruusaaltoina
heijastuen johtavista ilmake@ostumista nsnisfaarisistatakaisin maan
pinnallaetenemin voi tapahtuamydskinndiden yhdistelmina.

Pinta aalto

Antennienvalilla ei valttamatta tarvita nakoyhteytta, joskin niidedlilla olevat
maastoesteet vaimentavat yhteytta. Vetigen yldpuolella vaimeneminen on
hitaampaa, kuin maalla. Mstkk6ja puut (vastaanottosuunnassa) vaimentavat
vastaanotetavaasignaalia jopa 20 dB. Talot ja muut maastoesteet joparenan.
Radioaallot pyrkivat taipumaan maastoesteiden taaksejnpinta-aallon
etenemismuotoon kuuluumyds maasta, tai wiestaheijastunut aalto. LAinta-
aalloilla on saavutettavissa 100 km:n yhteysetaisyys.

LA-aalto taipuu ja heijastuu jopa maastoesteidenkin taakse.
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Avaruus aalto

Avaruuwsaalto syntyy siten ettad vinosti ylospain suuntautuva lahete heijastuu
takaisin johtavasta ilmakerroksesta iosf@arissa. lonosfaari sijaitsee n-400 km
korkeudella maan pimasta. lonosfaari koostuu eri korkeudella olevista radit@al
heijastavista kerroksista.

Alinpana sijaitsee ns. Ekerros joka sijaitsee n.7A00km kokeudessa. Seuraavana
tulevat E jaF kerroksetjotka ovat n. 100 ja 300 km korkeudessa. Paivisin esiintyva
D-kerros haviaa yoaikaan . Talla kerroksella ei ole merkitystéadpuhelin
lilkkenteelle.

Suurin merkitys LAiikenteelle on E- ja F2kerroksilla. Nidlen ionisointi on
suurimmillaan keskipaivalla ja ne esiintyvat myos 0Oisin. Ne esiintyvat keskimaarin
150-300 km:n korkeudella. Niiden esiintymiskorkeus vaihtelee vuodenajakaiami.
Kesaisin se on korkeimmillaan. Y6lla Fl ja F2 kerrokset yhtyvéat n.300 km:n
korkeudella. Fkerrosten ominaisuudet maaraytyvat taysin auringonpilkkujen
mukaan. Auringonpilkut sijaitsevat epatasaisesti auringon pinnalla. Ne aiheuttavat
hairioita LAliikenteelle 27 vuorokauden jaksoissa (auringon pydrimisaika). Skippi
tulee melkoisella todenn&kisyydellda udestaan 27 vuorokauden kuluttua.

F2
etdaisyys

kilometreinda W 1 SO P SR e

400~

300 ~
200~

10()

Avaruudessa olevat kerostumat heijastavat radioaaltoja
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lonosfaarin rakenne ei oleakag vaan kerrosten rakenne ja esiymis korkeus
vaihteleeVuorokatsi vaihteluiden lisaksi esiintyy myos jaksastia vaiheluja
kuten esm aurigon pinnalla tapahtuvien kaasupurkausten aikaansaamia.
Aurinkopilkkuma&arissa esiintyy minimi ja msikni jaksoja.Kahden makimi- tai
minimijakson véali on n. 11 vuotta. Maksimi ti lanteen ialsaaurinko on hyvin
aktiivinen.
Auringonpilkut ovat auringon pinnalla olevia tummia laiski&, joiden lampdtila on
n.1000 astetta Celciustalhaisempi, kuin muu auringon pinta. Auringonpilkkuja
esiintyy jatkuvasti, mug niiden maaran on. todettu lisdantyvan n. 11 vuoden
jaksoissa. Seuraavan auringonpilkkumaksimin ennustetaan tulevan v. 1992.
Auringonpilkkumaksimin aikana lisdantyvat kabkaiot LA alueella voimakkaasti.
Tama johtuu siita, etta auringonpilkkmaksimin aikana auringon lahettaman raeio
rontgen, ultravioletti- ja hiukkassateilyn maara kasvaa. Kohdatessaan ilmakehan
ylimmissa kerroksissa olevia hiukkasia, se muodostaa peilin, joka heijastaa alle 30
MHz taajuisia radioaaltoja voimakkaastiastaavasti auringonpilkkuminimin aikana
LAalueella kiusalet kaukohdiriét ovat melko vahaisia. 21. auringonpilkkagk
minimi sivuutettiin loppukesalla 1986.
Satunnaiset magneettimyrskyt ja nopeat saiden vaihtelut aibewdt lyhytaikaisia
muutoksia ilmakehan radioaaltoja heijasiasa kerroksissa. llloin saattavat ns.
kaukohairiot tukkia LAkanavat joksikin aikaa.
Auringon pydrahdysaika on n. 27 vuorokautta ja tasta seuraa se, etiéelikin
toistuvat samassa jaksossa. Jos siisdkfpp@a esiintyi, niin seuraavan kerran se
esiintyy 27 vuor&auden kuluttua uudestaan varsin todennakdisesti. Seuraa ja pida
kirjaa LAkeleista, niin voit hieman ennustaa tulevaadrakelien kehitysta.
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ilmoittaa auringon aktiivisuus asteenindeksiluku véhtelee 60...250. Kun tuo
Indeksiluku or60, ei auringormilkkuja siinny lainkaan.

Auringossaapahtuu myéshetkellisia suurempia purkauksia, jad aikaansaavat
hetkellisid kelimuutoksia. Tuo muutos alkaa kKaksan minuutin kuluttua
purkauksesta.

Auringon hiukkasemissiossapahtuu my6s muutoksia. Namaheuttavat aurora eli
revontuli-ilmidita. Nama revontulet esiintyvat myos tietyin vélein toistuvina.
Radiokeliennusteita julkaisee mm. amerikkalainen CQ MAGAZ¢N& Tutustukaa
niihin esim. kirjastoissaai paikallislla radioamatdorikerhoasemillgoissa uskomme
tuon lehden Ioytyan .

lonosfaarista voi maahan heijastua myds lahete tulosuuntaan. Tata ilmiéta kutsutaan
takaisinsironnaksi. Tam& mahdollistaa vaaseman kuulemisemmutta siihen ei
valttamatta saada yheytta, vaikka kuultu signaali olisi vahvakin. Skippi nimittain
menee yli dskeisen lahettdjan ja takaisinsironta ei osu kded&Bbma selittdamiksi
kauempana olevat asemat onnistuvat saaan yhteyden skipin avullanutta sina et.

Skippi —_.

Takaisinsironta

Lahetys signaali on vastaanotettavissa palkassa, johorapltaa
tai skippi ei yila.
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Anteenivahvistus

Antenneja keskenaan vertailtaessa valitaan materiaaliseksi vertailu anteeniksi
iIsotrooppinen antenni. Sen vahvistun on 0 dB Tallaista antennia on vaikea
valmistaa. Antennin tulisi sije avaruudessa ja sen tulisi l1&hettaa, eli sateilla
ympardivaan avaruuteen tasapuolisesti joka suuntaan. Lahetyksen suuntakuvio on
siis pallomainen. Talléinh&n lahetysta ei suunnattaishimkdan tiettyyn suuntaan

ja ndin ollen silla ei ole vahvistias Vahvistustahan saadaan, kun lahetetta
suunnataan tiettyyn suuntaan, jolloin kysgsa olevaan suuntaan kenttdvoimakkuus
kasvaa. Koska isotrooppiseen antenniin vertaaminen vahsia mitatessa on nain
vaikeaa, on vertailuantenniksi usein valittu puoleallan dipoli, jonka vahvistus on
2,15 dB istrooppiseen antenniin verrattaessa. Mikali vahvistus ilmoai@n nain,

niin yksikkéna kaytetadn dBi (esim. 1/2 dipolilla 2/15 dBi). Jos jonkin mitattavan
antennin vahvistus on 3 dB pampi kuinpuoliaaltodipolin, niin talléin antennin
vahvistus on isotrooppiseen antenniin verrattaessa 5,15 dBi. Tama amnsuu
vahvistus minka PTH hyvaksyy-a&lfeelle. Vahvistuksen pantamiseksi voidaan
valita syotettyja liseantenneja ja syd@a@mattomia paraiittielementteja.

Z
isotrooppinen
antenni
Y
0
X
1

Isotrooppinen antenni &vistus- 0 dB
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Antennin suuntakuvio

Antenninsuuntakuvio voidaan mitataiirrettavalla kenttdvoimakkuusmittarila
jota kuljetetaanlahetysantenninympari samalla etaisyydella ympyralskeisesti
taysikierros, Mittaus on tietenkin tehtadva useammalla etaisyyldgotta tulos on
luotettava. Sateilykuvioon vaikuttavat antennin elementtien geetriset mitat ja
véliset etaisyydetsyobtettyjen elementtien virtaja jAnnitesuhteet. My6s antennin

asennuspaikka jaes lahettyvilla olevilla kohteilla on oma vaikutuksensa

ympérisdteilevd
antenni e

f/
- ’/\sﬁteilykul
1

/\

takakeila piddkeila

Antennien sateilykuviot

Polarisaatiosuunnalltarkoitetaan sdhkoisten voimaviivojen suuntaa.

Dipolilla polarisaatiotason ja antennisauvojen suunta on sama. Vertailutasona
pidetdan maanpinnan suuntaa. Pystydipoli [ahettaa pystypolarisoitua
(vertikaalipolarisoitua) sateilya. Vaakadipoli 1ahettaa vgakarisoitua
(horisontaaipolarisoitua) sateilya. LAlueella kdytetdan yleensa pystypoilsaatiota,
mutta kun halutaan pitkid yhteyksj#alloin vaakapdaroitu lahete menee paremmin
perille. Polarisaatiotasojen tae olla [ahetysja vastaanottopaissadtenkin samat.
Mikali ndin ei oletapahtuu huomattavaa vaimennusta vastakkaisessa paassa
jopa 20 dB. Talla polarisaation vaimentavalla merlksgllé on tietysti joskus hyvatkin
puolensa. Talloin polasaatiota vaihtamalla pystytaan haivyttamaaedi
vaimentamaan hairitseva lahete.
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ANTENNIT

Antennin nerkitys LA radiopuhelinyhteyksissd on huomattava, Mita parempi
antenni, sita pitempiéa yhteyksia. Mydskin antam asennuspaikan valinnalla on

oma merkityksenséa. Antennit pyritddn valitsemaan ja asentamaan seka ne
sateilevat taaisesti joka suuntagikoskavarsinaiset suuntantennit ovat meilla
kiellettyja.

Antenneja on tukiasemajoneuvo,vene ja kasipuhelimierkayttéon.

Tarkastellaan aluksi tukiaseramtenneja:

Tukiasemaantennin vahvistukselle ja asennuskorkeudelle on PTB asettanut tietyt
rajat. Antemin vahvistus ei saa olla suurempi kuin +3 dB puoliaaltodipoliin
verrattuna. Kaytdnndssa tama tarkoittaa sigtta antennissa ei sallita
suuntaajaelementteja etupuolella. Heijastaja sateilijan takapuolella sallitaan. Nain
ollen suuntaantennin vahvistaaa merkitystd ei LAlueella paastd hydodyntamaan.
Maahamme tuotiin 1970 luvulla eradnlaisia suutgtatenneja joissa on 3 kpl 1/2
aallon dipoleitajoita pystytaan sahk@kesti releella ohjaamaan. Niissé kaksi dipolia
toimii heijagdajina ja ykssateilijana Talla antennilla saadaan melko\hi tuloksia
varsinkin hairitsevien asemien vaimentamisessa. TA&ma antenni ei tarvitse erillista
kadntmoottoria, jolloin sen suuntaaminen on erittain helppoa ja nopeaa.
Antennin vahvistukena saadaan +25 dB puoliaaltodipoliin nahden. Sateilykeilat
ovat kukin 120 astettaLisaksi antenni voitiin muuttaa ympasateilevaksi. Muita
laillisia suuntaantenneja ei 10ydysilla niiden vahvistus on liian suuri
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Ainut laillinen suuntaantenni

Super Scameri MI19
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Suunta antennit.

Jos dipolin takse sijoitetaan samansuuntaisesti heijastin, eli reflektori, niin se
lahettad vastaan ottaessaan heijastaa sen takaisin niin, etta sen ja
padelementin heijastama jannite ovat samanvaiheiset pdaelementin suoraan
ionisoituneen jannitten kanssa. Tama heijastaja vahvistaa tulevaa signaalia.
mikali [ahete tuli vastikkaiselta suunnalta, heijastaja heijastaa pade&mn
vastakkaisvaiheisensuoraantulevan indosoituneen jannitteen kanssa ja
heikentda signaaliamikali dipolin eteen sijoitetaan suuntaajia, eli

directoreja, ne toimivat vastaavasti. Heijastaja on jonkin verran aina dipolia
pitempi ja suuntaaja vastaavasti aina dipolia lyhyenigllaista atennia, jossa
on heijastajadipoli ja mahdollisesti useita suuntaajileutsutaan YAGI
antenniksi. Nimi tulee keksijan mukaan. Téallaisilla antenneilla saavutetdah 4
dB valvistus rakenteesta riippuen. Tallaisia suwaatennejg joilla on suuri
vahvistus kaytetaan mm. twastaanottoantenneinaToinen merkittava luku
joka tallaisten antennien yhteydessa mainitgam etu-takasuhde (fronito
backratio). Luku ilmoitaa, kuinka paljon antennin takaa tuleva signaali
vaimenee edestdulevaan signaaliin ndhden. Tallaisilla voimakkaasti vai
mentavilla antenneilla pystytadn antennia suuntaamalla h@taan hairitsevat
asemat. Suurivahvisteisilla antenneilla on yleens& melko kapea suuntgkuvio
joten ne vaativat aina kaantaltteen. Talla hetkella PTH ei salli nain
voimakkaasti vahviavia antennejajoten naita etuja eivat LAalueen kayttajat
padse nauttimaan. Radioamatodrien kaytossa ne ovHitega heidan omilla
taajuuksillaan.

3 elementinenristiyagi suunta.antenni.
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SPI FIRE-@8lementtinen yagantenni LAITON! Antennin vahvistus ylittda

PTH salliman vahvistusrajan.




5/8 aallon ground plane:

5/0 aallon antennin ominaimpedanss on suurempi kuin 50 omia, joten antennia
joudutaan sovittamaan keloilldai kondensaattoreilla. Talle antennillmaatasolla
ei ole lAheskaan niin suurta merkitystuin lyhyemmilla antennirakenteilla.
Maatasoja on eri mallisia ja ne voivat sojottaa sivyidkas ja jopa yléspainkin ja
niita voi olla 34 kpl. 5/8 aallon atenneilla saavutetaan n. +1 dB vahvistus
puoliaaltodipoliin nahden.

GPA 27 5/8

Vahvistava tukiasemantenni maatasoin
Antenni on valmistettu alumiinista ja se ¢
tasavirtamaadoitettu. Antenni sopii vaati
tukiasemaasennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50o0hm
Vahvistus n. 3.4 dB
Kaistaleveys 1 MHz
Polarisaatio pysty
VSWR <15
Tehonkesto 500 W E
Liitin UHFnaaras §
Paino 3 kg "
Pituus 7m
Asennus 20-44 mm:n
mastoputki
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1/2-aaltoipoli:

Puoliaaltodipolia kaytetdaan silloin kun kaytettavissa ei ole johtavaa maatasoa.
Anteein ominaisimpedanssi on n.ohmia.

Puoliaaaltodipolmuodostuu kahdesta 1/4 aallonitbaiseda antennielementista
(sateilija ja vastapaino). Tama antenni on laajakaistainen ja silld on resonanssipisteit
(eli se on vieessd) myos kerrannaistaajuuksjlkaten 2, 3, 4,5, jne. kertaa
rakennetaajuus. Kerrannaistaajuuksilla syottdimpedanssi vaihtelee suuresti.
puoliaaltodipolin pituus on kuten nimikin sao n. puoli aaltog eli 5,6 m. Tallaista
antennia syoteédan puolesta valista. Markkinoilta 16ytyy myds toisenlaisia
puoliaaliodipoleja. Niitd syotetdan alapdasta. Syottbkohtaan on jouduttu
rakentamaan sovitin.

1/2-aaltodipolin vahvistus on 2/15 dB isotrooppiseen antenniin verrattuna. Tata
antennia kaytetaan ns. vertailuantenninkun verrataan eri antennien vahvisgtsia
keskenda. Vertailuantemin vahvistuksena pidetaan O dB.

1/2 aaltoa (5,32)

1/4 aaltoa (2,66) 1/4 aaltoa

Antennikaapeli

Puoliaaltodipoli
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1/2—aalondipolin valmistus

Tamdn ohjeen mukaan on helppo tehdd mukana kuljetettava an-

tenni. jonka kustannukset ovat n, 35,- markkaa.

2,66 m

| ; Kuoritaan muovieriste va-

rovasti rikkomatta suoja-

verkon sdikeitd.

€ LA-puhelimeen, pdadhidn UHF-liitin.

Kaapelin pituus 3,66 m, tai sen kerrannaisia.

970" 0 4% 0'a"a0.
XSO BN

Tydnnetadn suojaverkkoa

hieman sisddnpdin.

% R XXZXRXY ~ Suojaverkkoon tehdddn varo-

vasti aukko, josta keski-

johdin vedetddn ulos.

c:::::;s::5:::9 Piihin juotetaan lenkit,
m anteani voidaan ripustaa.

Ensﬂkx&zmngmagb Liitoskohta suojataan kosteudelta.

Keski johdin

Antenni ripustetaan ndin
(keskijohdin yléspdin).
1/2 aaltoa, eli
5,32m

Suojasukka
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GPA 27 1/2

Puoliaaltodpoli tyyppinen tukiasemaantenni ilman maatasoj:
Antenni on valmistetttAlumiinistaja se on tasavirta
maaddtettu. Antenni on ymparisateileva ja soveltuu vahan
vaativiin tukiasemasennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Vahvistus 0dB
Kaistaleveys 1 MHz
Polarisaatio  pysty
Tehonkesto 200W

Liitin UHFnaaras
Pituus 55m

Paino 1.6 kg
Asennus 25-44 mm:n
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1/4 aallon ground plane:

1/4 aalon antenni on puolet puoliaaltodipolin pituudestAntennin vahvistuaon

2 dB pienempi kuin puoliaaltodipolirMikali maa voidaan katsoa taysin johtavaksi,
niin talléin sdhkdet voimaviivat kohtaavat maanpinnan kohtisuoraan. Talléin
sahkdiset ja magneettiset voimaviivat kulkevat maanpinnampytiella, kuten maan
sislla. LAalueella tallaisen antennin séateilijan pituus on n. 2/66 m. Kun antenni
nostetaan maanpinan ylapuolelle, niin puuttuva maa joudutaan korvaamaan
erillisilla maatasoilla, joita on-8 kpl. Niiden pituus on n. 3,1 m. Ne ovat asennetut
vinosti ahspain vaakatasosta n. 45 asteen kulmaan, jolloin antennin impedanssi on
n.50 ohmia. Mikali maatasot ovat vaakasuorassa, niin antennin impedanssi on n.
35 olmia. Tallainen antenni on erittdin helppo tehda itsekin.

2,66 m

1/4 aallon omatekoinenground plane
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GP 27L

Maatasoilla varustettu 1/4 a#&n tukiasemaantenni. Piiskat on valmistettu
lasikuidusta Ja istukka kromatustamessingistd. Antenni on viritettava
kayttotaajuuden mukaan. Sopii vaativiin tukiasemaasennuksiin ja esim.
henkildhakujarjestelmiin.

Taajuus 27-31.5 MHz
Impedanssi 0 ohm
Vahvistus 0dB
Kaistaleveys 1.6 MHz
Polarisaatio pysty
VSWR <1.2
Tehonkesto 1w
Liitin UHFnaaras
Pituus n.4.3m ‘%,})
Paino 1.4 kg Ve
Asennus 27-38mm:n =
mastoputki Y
\
AN
2550 {1 I
2350 - i '

2250 +

2150 { EEEHHES

2050 1 E:=-;. e
s R B Sl
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AJONEVOANTENNIT

1/4-aallon antenni

Ajoneuvokaytdssa tallainen antenni on kylla paras lahettdmaan ja vastaanottamaan,
mutta sen pituus tuo tiettyja harmeja. Ajettaessatenni pyrkii taipumaan
voimakkaasti ja se vaatii auton pelleiltd tukevuutta kiinnityskohdalta. Taipuvan
antennin polarisaatiosuunta muuttuu jatkuvasti ja lahete vaimenee jepalB.

Tama nakyy vastasemalla signaalimittarin voim&kana huojumisena.
Lasikuitup&allysteinen antenni taipuu henattavasti vahemman, kuin teraspiiska.
1/4-aallon antennin giuus on n.2/66 m/ mutta piiskan pituus voi vaihdella jonkin
verran valmistajasta riippuen.

My0Os voimakkaasti lyhennettyja k#joneuvoantennejdbytyy usalta valmistajalta
ja ne ovat saavuttaneet suuren suosion. Pituudet vaihtelevatl 8.

Lyhentdminen on suoritettu pittamalla kela antennin juureen, valille tai
huippuun. Kéassa syntyy havidita. Vahahavidinen kela on tehty paksusigalsia ja
sen halkaisija on suuri. Optimikela on sellainen, jossa sen pituus on korkeintaan
kaksi kertaa halkaisija. Suurihalkaisigés vahahavioista kelaa ei tietenkaan voida
sijoittaa antennin huippuun, tai puoleen valiin, mutta juureen sen voi sigat Kun
kela asennetaan yl6s, niin useimmat valmistajat ovat valinneet pitkdn ohuen
kelarakenteen kaytannon syista. Tall6in menetetadn samalla kuitenkin osa
lahetystehosta lampdhavionéa kelassa.

Lyhennetty 5/8aallon autoantenni:
Mainoksissa ndkee kaupattavan 5&allon ajoneuvoantenneja. Naissa antenneissa

piiskan keskiosan ymparille on kadmitty koko pituudelle eraéanlainen kela/ joka on
kaamitty ohuesta langasta. Kyseinen antenni on jonkun tyyppinen paasta syotetty
lyhennetty pwliaaltodipoli Talla rakenteella ei voiteta mitadn. Tehoa kuluu

ohueen kaadmiin suhteettoman paljon ja antenni pyrkij@ssa vinkumaan ja rasittaa
kiinnityskohtaa.

Sijoituspaikkavaikuttaa suuresti antennin vireyteen kaytettaessa lyhennettyja
malleja jalyhennyskela vie huomattavan osan lahetystehqgtdloin antennin
hyotysuhde jaa alhaiseksi. Lyhennettyd amentulee kayttda vasta, kun pitkalle
antennille ei 10ydy goituspaikkaa.
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DV 87 L

Taysimittainen 1/4 aédn ajoneuvoantenni. Piiska on valmistettu lasikuidutta ja se on
kaksiosainen. Antenni sopii @euvoasenoksiin joissa antennin pituus ele esteena.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR <1.2
Tehonkesto 200W

Liitin K50 kumaliitin
Pituus 2.63m

Paino 0,33 kg

Asennusreikda 13 mm

2630 mm

l 32mm
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Dv 27

Huilppukelalla jJa sdddettdvally piiskalla
varustettu 1/4A antenni. Antenni on

valmistettu lasikuidusta ja se sopii ajo-
neuvoasennuksiin pitkille yhteysvidleille.

Taajuus 26-28 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR ¢ Taid
Tehonkesto 100 w

Liitain K50 kulmaliitin
Pituus 1.39 m

Paino 0.21 kg
Asennusreikd 1 mm

o e
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DV 27 FR

Huippukelalla ja jousella varustettu viritettdvi
ajoneuvoantenni. Antennityyppi on 1/47 ja se on
valmistettu terdksest¥. Antenni-istukka on TA-
tyyppi¥ ja antenni sopii asennuksiin, joissa
vaaditaan antennin taipuisuutta.

Taajuus 26.28 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty
Tehonkesto 100 W

Liitin K50 kulmaliitin
Pituus 1.3d m

Paino 0.28 kg
Asennusreikd 13 mm

1340mm

Asennuksen j3lkeen antenni on viritettavi.

32mm .
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DT 27F

Kaksoisantenni peilivarsikiinnikkein.
27MHz:n alueelle. Antennissa on terds-
piiskat, jotka on varustettu jousilla.
Kiinnikkeet ovat ruostumatonta terdsti.
Kaksoisantenni poistaa ajoneuvon aiheut-
tamat katvealueet ja sopii kdytettdviksi
esim. rekka-autoissa tai vastaavissa.

Taajuus 27 MHz
Antennityyppi lyhennetty 1/4 2
Kaistaleveys n. 1 MHz
Polarisaatio pYsty
VSWR €142
Tehonkesto 60 W
Paino 1 kg
Asennus vaakaputki

¢ 6-24 mm

Huom. Antennikaapeleita ei saa lyhentdd.
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MAG 27

Magneettiantennt J7 Miein aluselle,

Piiska on sdddettdvil ja se on varustettu
keskikelalla ja jousella. Antennityyppl on
lyhennetty 1/4A ja me on valmistettu ruostumattos
mattomasta terdksestd. Matalaprofiilisessa
magneetti-istukassa on 4 m:n kaapell ja UHF-141itin
valmiina. Antenni soveltuu tilapdisiin ajoneuvo-

asennuksiin.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR < 1.3
Tehonkesto 25 W
Liitdntd 4m RGS58/UHF
Pituus n. 0.8 m
Paino n. 1 kg

68 mm
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sp 27-8

SP 27 S on lyhyt huippukelalla varustettu ajo-
neuvoantenni. Piiska on valmistettu terdsjou-

sesta, joka on pi¥llystetty muovilla.

Antenni on taipuisa, joten se soveltuu ajoneu-
voihin joiden korkeus on rajoitettu.

Antenni on tarkoitettu kiytettdvidksi lyhyiden
matkojen yhteyksissd.

Taajuus 27 MhHz
Impedanss 50 ohm
Polarisaatio PYSty
VSWR o
Tehonkesto 10 W
Liftdntd 4m RGS8
Pituus 0.3 m
Paino 0.31 kg
Asennusreikd 24 mm

e
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LOG 27 5/8

Hulppukalalla Ja sANAa LAVALIR pliskalla varustattu ajoneuvoaant snn
Antennt muodostun lasikuituhelan phll e logartitmisset l Kisrrstyath
johtimesta, Jonka pltune on n, 5%/0A . Logacitmisyys yhdist st byni

helix-~rakentoansen saa alkaan plenen mekaanisen rakentesn. Antennd
soveltuu kattoasennuksiin ja kiytettdvikel pithkised yhtaysviislssh,

Taajuus 26-28 MHz !
Antennityyppi lyhennetty
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pPYysty

VSWR < 1.
Tehonkesto 25 W

Liitin K50 kulmaliitin
Pituus 0,87 m

Paino 0.18 kg
Asennusreikd 13 mm

, l o D
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MmB 27

Veneantenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on
lyhennetty 1/273 ,jossa on s¥hkdisesti toteutetut
maatasot. T&md mahdollistaa antennin kdyttdmisen
lasikuitu~ ja puurakenteisissa veneissd. Antenni
on valmistettu lasikuidusta ja se on tasavirta-
maadoitettu. Antennin viritys tapahtuu yldpiiskaa

sdatdmdlls.

Taajuus
Impedanssi
Polarisaatio
VSWR
Tehonkesto
Liitin
Pituus

Paino

27 MHz

50 ohm
pysty

< 1.4

100 w
UHF-naaras
2.66 m
0.84 g

865mm/120°
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Kasipuhelhantennit

LAkasiradiopuhelimen teleskooppiantenni on useimmiten lyhennetty dddlon
antenni . Lyhennyskela voi sijaik@neen ssallg tai antennin puolivalissa. Naissa
maatason muodostaa ihmiskeho. Metallirunkoisessa koneessa saavutetaan
helpommin hyva maataso, jolloin tietysti saadaan parempia yhteyksia. Maatasoa voi
tehostaa kytkemalla kasiradiopuhelimen runkoon n. kahden metrin pituisen
taipuisan sahkojohtimen. Tld@ on uskenaton vaikutus laitteen sateilytehoon.
Signaali vahvistuu +6.. 10 dB, eli vastaanottoasemantrilukemat kasvavat
+1...1,5 Syksikkda suuremmaksi, kun tuo ylimaarainen maajohto kytiketTama
johdin voi roikkua vapaasti alaspéain jauasvaikka maahankin. Uskomme, etta
muovikuorisilla, tai kantokulla varustetuilla LAdasiradiopuhelimilla saadaan
vielakin parempia tuloksia. Kertokaa toki tasta kavereillennekin, kun olette
todenneet tuon parannuksen.

Kéasiradiopuhelimissa kaytetaan g/ lyhennettyja taipuisia aenneja, jotka
kytketadn teleskooppiantennin paahatai sita varten varattuun antenniliittimeen.
Lyhennyskela sijaitsee rd@n antennien alaosassa. ipavienantennien pituudet
vaihtelevat 0,20,5 metriin. Nailla ei saavata yhtéa pitkia ytkeyksia, kuin pitemmilla
malleilla. Tehohaviota syntyy mm. tamnin omassa ja laitteen sisélla sijaitsevissa
lyhennyskeloissa, mutta ne ovat kaytanndallisia lyhyilla yhteysvaleillkeyshalia
lyhentavat eristavat kasineet, seka gataukku.
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BS 270.49 L

Terisnauha-antenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on
lyhennetty 1/42 ja se on varustettu pidennyskelalla.
Antennin kiinnitys kisiradiopuhelimeen tapahtuu holkin
$ 10.05 avulla.

Taajuus 27 MHz7
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pysty

VSWR < 1.6
Tehonkesto 10 W

Liitin $ 10.05 holkki
Pituus n. 0.5 m
Paino n. 0.1 kg
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G 27 0.1L

Kumiantenni 27 MHz:n alueelle. Antennityyppi on lyhennetty
1/4A ja se on varustettu pidennyskelalla., Kiinnitys kdsi-
radiopuhelimeen ¢ 10.05 holkin avulla.

Taajuus 27 MHz
Impedanssi 50 ohm
Polarisaatio pPYsty

VSWR < 1.6
Tehonkesto 10 W

Liitin $ 10.05 holkki
Pituus n. 0.5 m
Paino n. 0.1 kg
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SP 27/10.05

Huippukelalla varustettu helix-tyyppinen kdsiradio-
puhelinantenni. Antenni kiinnitetddn sisd¥npainetun
teleskooppiantennin pddlle. Holkin halkaisija on
10.05mm. Antenni on valmistettu muovilla pSdllystetystd
terdsjousesta.

Taajuus 27 MHz

VSWR < 2

Liitin holkki ¢ 10.05
Pituus 0.255 m

Paino 0.065 kg

68

25% mm




ANTENNIKAAPELIT

LApuhelimensynnyttama suurtaajuusteho johdetaan kaapelilla antenniin ja sita
kautta eetterin. Tama teho eteneentennikaapelissa lahes valon nopeudella- LA
puhelimen syo6ttojohtona kéagtddn aina koaksiaalikaapelia, jossa lahete etenee n.
66% vdon nopeudesta. Jadon sahkdinen pituus on vastaavasti suungmkuin
johdon todellinen pituus, koska sahkd viipyy pitemmaéan ajan kulkiessaan
koaksiaalikaapelissa, kuin tavallisessa jol@ssa.

LAradiopuhelimet on suunniteltu ja rakennettu toimimaan mégraimpedanssin
omaavalla antennilla. Myoskin antennikaapelilla tulee olla sama impedanssi, kuin
antennilla. Talléin antenni menee vireeseen minka pituisella antennikaapelilla tahansa.
Usein kuulee mainittavan sy6ttdjohdon maagisesta mitasta, tai sen kerrannaisesta.
Neovat poppakonsteja, joita kaytetdaanlsih, kun yritetdan sovittaa vaaraimpedanssista
antennia LApuhelimelle sopivaksi. Kaytannéssa antennin impedanssikutiavat
antennin korkeus ja maastolosuhteet, jolloinimpedanssi on jotain muuta kuin Sghmia.
Talloin syottdjohdon puudeksi tulee valita 1/2 aallon pituuden sahkdisia kerrasiaai
(sahkdinen pituus on 3/66MJos kaapelia tarvittaisiin 10 m, niin sovituksen takia khape
tulee katkaista 10,98 m:n mittaisek&3 x 3,66m » 10/98 m)yA-radiopuhelimien antenni
impedanssi orb0ohmia. N&in ollen niissa tulee kaytt®® ohmin antennikaapelia ja
50o0hmin artennia, jotta saadaan maksimiteho siirrettya eetteriin. Mikali
antennikaapeli, liittimet tai antenni eivat olB0Oohmisia, syntyy heijastumia, jolloin
osa lahetetysta tehosta palaakaisin l[ahettimeen. Heijastuvan aallon ja etenevan
aallon yiyminen aiheuttaa syottdjohtoon ns. seisovan aallon. Tallgin virran ja
jannitteen arvot vaihtelevat eri kohdissa kaapelia. Seisoxalhon suhteeksi
kutsutaan jannitteen maksimi ja mimiarvojen suhdettkeskenaén. Seisovan aallon
suhteesta katetaan lyhennettd SWR. Tama anitattavissa siihen tarkoitetlid
mittarilla ja tasta mittarista nahdaan epasovitus. Harvoin paastaan tdaséen,
joilloin seisovan aallon suhde on inaellinen, elil:1.Arvot1:1,5tai jopal:2
sallitaan, silla silloin ei viela tapahdu huomattavieetystehon laskua. Tustu
lahetystehon laskuun oheisesta kuvasta.
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Tama kayrasto esittda lahtevéan ja takaisakaisin

heijastuvan tehon suteita eri SVR:n arvoilla.
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.. Suojavaippa
Muovieriste K€ ) .

Sisajohdin i,
Ulkojohdin

Koaksiaalikaapelin rakenne

Koaksiaalikaapelin rakenne selvidd oheisesta kuvasta.

Sisajohdinta ympardi konsentrisesti ulkojohdin. Ulkojohdin on eristetty
sisajohtimesta styro| tai eteenimuovilla. Ulkojohdinta, eli vaippaa kaytetaan
paluujohtimena. Vaippa on tehty monisaikeisesta kuparipunoksesta. Taman
punoksen ulkopuolelle on telgtsuojaavaa vaippa, LHlAhetteen suurtaajuinen

sahkdnagneettinen kentta on kokonaan vaipan ja sisdjohtimen vasées
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Kaapelit vaimentavat aina lahtev&ngnaalia taajuuden ja etaisyyden
funktiona. Taman johdosta tulee pyrkia mahdolisimman lyhyisiin kaapelipituuksiin.
Valmistajat ilmoittavat kaapelin vaimennuksen taajuuden funktiona yksikossa
dB/100 m. Siirtojohdon vaimennus on verrannollinen taajuudehojuureen, siksi
vaimennuksen suuruuden ilmoituksen yhteydessa on aina mawattaajuus, jolla
vaimennus on mitattu. Tutustu oheisesta fakosta eradn kaapelivalmistajan
mittausarvoihin kaapeleidein vaimennuksesta.

50 Q KAAPELIEN VAIMENNUSKAYRAT

15

vaimennus a (dB/100 m

30 40 B0 80 100 150 200 300 400 600 800 1000
taajuus | (MHz)

LA-alue on merkitty vaimennuskayrastoon katkoviivoilla.

kuten ylla olevasta taulukostandhd&aan, vaimenta&auonosti valittu kaapeli
voimakkaasti.Siina menetetaan helposti vavistavan antenwiahvistava
vaikutus.
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tennikaapeleita
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LA puhelimen anteenkaapelina voidaan kayttaa esim. AJSHRG 58 A/U) all20
metrin kaapelipituuksilla ja AJS 5QRG 213/U) n. 40 metriin saakka. Mikali
kaapelipituus on vield suurempi/ niin silloin voidaan kayttaa AJAQBIRG 218/U).
Liittimina tulee kayttad hyvalaatuisia kyseiselle kaapelille tarkoitettuja liittimia.
Liittimen keskipiikki on paéallystetty hopealla ja sita ei pida menna viilailemaan
esimerkiksi ylisuten tinamaaran poistamiseksi

LIUTTIMET JA LIITOSTEN VALMISTUS.

Eri kaapelityypeille on olemassa omat liittimensa ja niitleeukayttad kunnollisten
litosten aikaansaamiseksi. Markioille on ilmestynyt halpoja UHIkttimi&. Niiden
eristemateiaali ei kestd antennikaapelin juottamisen aiheuttamaa lamia@, jolloin
liittimen keskipiikki taipuu sivuun liittimen keskilinjalta. Talldin liitoksen sovitus
muuttuu ja aiheuttaa havidita.

Saiden vaihteluille alttiiksi jdavat liitokset tulee suojata esim. silikonimasgalla
vulkanoituvalla nauhalla. Antennkaapeleihin ei pida tehda jatkoksiaaan kaapeli
tulee mitoittaa alun perin oikein. Mikali tulee pakotia tarve jatkaa atennikaapelia
niin silloin jatkaminen on suoritettava tahan tarkoitetuilla liittimilla. Jatkoskohta
tulee sijoittaa kuivaan tilaan. Joka liitoskohdassa syntyy havipadimmillaan jopa
0/5 dBJliitoskohta. Jos jatkos tehdaddyttamalla kahta UHRurosliitinta (PE259) ja
yhté suoraa jatkoliitintasyntyy jakoksessal dB tehoh&vid. Monet liitokset ja vaarin
valittu antennikaapeli saattavat aiheuttaa seattd vahvistavan antennin merkitys
haviaa.
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LAPUHELIMEN HANKINTA:

LA-puhelimen hankkijan kannattaa kaantya paikkakunnalla tgani LAkerhon
tai useammman vuoden kokemuksen omaavankldkttajan puoleenjotta
valtytadn turhilta oppirahoilta ja kokhuiilta. Kerhoilta saa neuvoja
veloituksetta.Samalla voi ttustua kerhotoimintaan ja liittya vaikka jaseneksi.
Hankittaessa ensimmaista Eonetta pyritddn se saamaaumseinmiten
mahdollisimman pienella rahalla. Tall6in tuleeeenvaihtoehtona kaytetyn
LA-koneen hankinta. Ostajan tulee pitdd miskei, etta hankittavalle
koneelle pitdd saada kayttdélupa. Markkinoilla on paljonputelimia,
joille ei saa kaytttupia. LApuhelimien tekniset vaatimukset tiukkenivat
01.06.1981 varsin huomattavasti.

Kaytetyn LApuhelimen hankinnan yhteydessa tulee vataa sihen, ettd PTH
pyytad vanhempia koneita tarkistusmittauksiin. Mikali tarkistusmittauksissa
havaitaan laitteen vaativan muastdita, tulee ne suorittaa ennen kayttéluvan
myontamistd. Muutostyot saattavat talloin kuitenkin kohottaa laitteen tolisth
hintaa huomattavastikin. Varaa mahdollisuus kaupan purkamiseen, mikali laite
vaatii huomattavia muutoksia, tai laitteelle ei saada kayttdlupaa lainkaan.
Mikali aiot ostaa uuden L-Auhelimen, tutustu rauhassa eri nalhin, ennenkuin
menet ostamaanEri merkkien ja tyyppien valilla on huomattavia eroja
suorituksissa hinnan lisaksi. {pAihelimia on myd6s testattu keskendan alan
lehdissa. Niista saat hyvia vinkkeja. Seuraamalla epul?elin

tyyppien pysymista myynnissd, saat kuvan laitteen tasosyaaHyyppi on
myynnisa useita vuosigkoska se on hyvaksi havaittu. Naille koneille myds
huolto on taattu. Toisin on monen pienen sarjan kongigille kaynyt. Kun
tiedadmme, ettd koneet eivat ole ikuisia, kannattaa huelfa korjauspuolikin
huomioidaennakkoon. LAuhelimet maksavat kuitenkin sen verran, etta niista
ei pida tehda kertakayttolaitteita
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Tukiasemarhankinnassa tulee kiinnittaa huomiota seuraaviin seikkoihin:

- Kanavamaara (yleensé 23 kanavaa valmiina)
- AM/FM lahetelajit valmiina

- Verkkolaite mieluiten laitteen sisalla

- Selektiivikutsulaiteliitanta

- Liséakaiutinliitanta

- Vahvistavamikrofoni

- Delta tune taajuuskogin

- Vastaanottimen hyva selektiivisyys

- Vastaanottimen hyva herkkyys

- Hyva vahvistava tukiasemantenni

- Laadukkaat liittimet ja antennikaapeli

- Antenni mahdollisimman ylés (maks. 30 m)
- Kaksoiskuuntelumahdollisuus-$2kanavaa)

Ajoneuvoaseman hankinnassa tulee kiinnittda huomiota seuvaa seikkoihin:

- Laitteen koko asennuspaikan muukaan

- Kanavamaara (yeensa 23 kanavaa)

- Saatdénuppeja vain minimimaara

- Saatdénuppien asennatilee ndhda helposti
- Laitteen kipin&hairiésieto

- AN/FM lahetelajit valmiina

- Kanavanayton selkeat numerot

- Kayttojannite ja rungon napaisuus ajoneuvossa
- Selektiivikutsulaitteen liitanta

- PAvahvistimen kayttémahdollisuus

- Kaksoiskuuntelumahdollisuus {6Z&anavaa )
- Kunnollinen antenni

Mikali mahdollista, niin pyri kokeilemaan laitetta ennen kartaa, silla
hairioherkélla ja alhaisen modulaatioasteen omada laitteella voivat
yhteydet jaada varsin lyhyiksi.
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Kéasikoneen hankinnassa huomioitavia seikkoja

- Kaksoiskuuntelumahdollisuus

- Laitteen teho ja tarvittava kanavamaara

- Tarvittavat liitdnnat (laturi, korvakuuloke, éanni, monofoni,
ulkopuolisenvirtalahteen kayttémahdollisuus)

- Tukevasuojalaukku

- Laitteen paino kayttokunnossa

- Taipuisa antenni

- AM/FM lahetelajit valmiina

- Pieni virran kulutus (samatehoisilla laitteilla on suuriakin eroja)

Mikéali ka&sikoneelle tulee paljon kayttbtunteja, kannattaa hkigkheti ladattavat
NiCadakut ja laturi. Em. varusteiden hinta tulee kuoletettua noin 10
paristosaran vaihdon jalkeen. Kégttyja paristoja ei raaskita uusia tarpeeksi
usein ja laiteiden toiminta on vajavaista alhaisen paristojannitteen golsta.
Tyhjat paristot vuoavat helposti unohtuessaan radiopalimeen ja tuhoavat
sen. Hapettunut paristokotelo ei anna sililakaan paristoilla taytta tehoa EA
puhelimelle, jolloin ykeydet lyhenevat alhaisen paristojannitteen johdosta.
Monofoni ja taipuisa antenni ovat varusgta, jotka lisdavat kannettavan
radiopuhelimen kayttdomukavuutta huomattavasti. Mofoni on yhdistetty
mikrofonikaiutin. Sen kayttd mahdolliga radiopuhelimen sijoittamisen esim.
reppuun tai puseron siéllg jolloin laitetta ei tarvitse kantaa kade& ja samalla
virtaldhde pysyy lampimana pidentaen laitteen kayttdaikaa. Monofoni korvaa
monesti korvakuulokkeen.

FM-modulaatio kuluttaa huomattavasti vahemman virtaa kuin Alihete. Siksi
sita kannattaa suosia. Silla saavutetaan myo6skin pitemmat yeeylehon
valinta HI/LO (Iso/pieni teho) mahdollistaa virran sdaston. Isoa tehoa kaytetaan
vain, kun pikkuteholla ei saada yhteytta. Iso teho kuluttaa jopa 10 kertaa
enemman virtalahdetta.

Kaksoiskuntelumahdollistaa kahden kanavan paivystyksen saideella

Vaatii kayttajalta harjaamusta. Mukava lisd olemassa.
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TYYPPIHYVAKSYTYT LA:T

LAradiopuhelimelle myonnettavan kayttéluvan edellytyksené on, etta laite on
Postt ja Telehallituksen tarkastama ja hyvaksyJossain tapauksissa
kayttdlupia voidaan myontaa muillekin laitteille, mutta silloin edellytetaan,
ettd niiden hairibvaara on vahainen.

Oheisena luettelo niista, l-Aadiopuhelimistajotka Posti ja Telehallitus on
tarkastanut 01.06.1981 jalkeen» sek& niistdaasemmin takastetuista
malleista, jotka tayttavat nykyiset vaatimukset. Listassa ovat vain Re LA
puhelinmallit, joille kayttélupa voidaan myontaa.

Koodisarakkeen selitys:

Alussa oleva kirjain ilmoittaa» mihin kategoriaan laite ldaak@ kuuluvaksi

kayttdlupaamyonnettdessa:

A: tyyppihyvaksytty
tyyppihyvaksytty, mutta vain maahantuojan korjaamat ja
tarkistamat kappaleet.

C: eityyppihyvaksytty, mutta kayttdlupia voidaan myontaa
yksittaiskappaleille, milloin hairibvaara on vahainen.

E: eityyppihyvaksytty, kgtblupia myonnetadn vain
korjatuille ja sen jalkeen tarkastuksessa hyvéaksytyille laitteille

Seuraavat kaksi numeroa ilmoittavat tarkastusvuoden (esim. 82 = 1982).
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TYYPPIMERKINTA

ALPHA 1000
ALPHA 1000 AM/FM
AMECOM-850
AMECOM-45

BLAUPUNKT CB-1000
BLAUPUNKT KOBLENZ CB
BOSCH HCB-1201

CB-753F SKYTRONICS
CH-401R/Max M2
CLARION JC-201 B
CLARION JC-202S
COBRA 6 GTLR

CRAIG 4102

DANITA 223/225
DANITA 86

DANITA BETA 111 SF
DANITA JUNIOR FM
DNT HF 12/3 FM

DNT ILINK 3 FM

DNT ILINK 22 FM

FICO 33

FICO 66

VALMISTAJA

MAXON ELECTRONICS Ltd
MAXON ELECTRONICS Ltd
CHIVARS Corporation
CHIVARS Corporation

BLAUPUNKT-WERKE GmbH
BLAUPUNKT-WERKE GmbH
ROBERT BOCH GmbH

KYODO COMMUNICATIONS

EDUSTAJA

HF Communication
HF Communication
Com-Center Oy
Com-Center Oy

Radiotukku Oy
Radiotukku Oy

KO-MA KY

HITCHI Ltd/IMATRAN ILMAILUKERHO ry

CLARION Co.Ltd
CLARION Co.Ltd

CRAIG Corp.

B.E INDUSTRIES

B.E INDUSTRIES

B.E INDUSTRIES
RADIO CONSUMER Ltd

DRAHTLOSE NACHRICHTEN-

TECHNIK GmbH&CoO

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd

GENERAL ELECTRIC 3-5976A GENERAL ELECTRIC

GENERAL ELECTRIC 3-5975C "

GREAT GT-210
GREAT GT-417

HAM INTERNATIONAL
FINN-VIKING 22 SW
HAM INTERNATIONAL
FINN VIEKTNG SAEM

R.o.c.

Oy Anglo Nordic Ab
DYNASCAN CORPORATION Inc

Liikenneradio Oy

Oy World Comp. Ab
Oy World Comp. Ab
Brio Scantoy Oy
Ilink Communication
Sito Oy

Ilink Elektroniik-
ka Ky

HF Communication

HF Communication

RTV-huolto Pyka-
ldinen

GENERAL ELECTRONICS Corp

HAM INTERNATIONAL BV
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DX=-Kits Oy

DX-Kits Oy
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JANDIC
JANDIC
HANDIC
BANDIC
EANDIC
BANDIC
BANDIC

HANDIC
FANDIC
HANDIC
FANDIC
HANDIC
HANDIC
BANDIC
BF-78L
RYR-KA

ILINK

15aM 3
ERACO
KRACO
KRACO
KRACO
KRACO

LM~-100

L¥-300

MAC MC
MAJOR
MOCOMA
MOCOMA

HOCOMA
HOCOMA
HOCOMA
HOCOMA
MOCOMA
MOCOMA

33

63D

63 D-1
65E

65 B-1
123
224 SF

230

240

423
724F
920

924 SF
MICMNAN
R

RT AAC

PILOT HF-22

312-A
312-A LR
2410~AT
2440

2445 FM/LR

F
F

-30
M120/F1
i ¢
LII

VI
9

27
45
58
29

MULTIFON ALFA 02
MULTIFON ALFA OZLR

NATION

AL RJ-78E

HANDIC JAPAN Ltd.
HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC Bolagen
UNIDEN Corp./HANDIC
ELECTRONIC Ab
HANDIC Bolagen
HANDIC Bolagen
HANDIC Bolagen

HANDIC ELECTRONIC Ab

HANDIC JAPAN Ltd

HANDIC ELECTRONIC Ab
HANDIC ELECTRONIC Ab

DNT
HYR-KART Ab

ILINK COMMUNICATION

R.O.C

ASE Oy
ASE Oy
ASE Oy
ASE Oy
ASE Qy
ASE Oy

ASE Qy

ASE Oy
ASE Oy

ASE-Novi Oy

ASE Oy
Liikenneradio Oy
Com~Radio Import

Ilink-Sito Ky/
BHF Communication

N.S.COMMUNICATIONS Ltd.Radiomekano Oy

KOBE DENSBI Co.,Ltd.

WAGNER COMMUNICATION

CYBERNET Ltd.

LAFAYETTE RADIO ELEC-

TRONICS Corp.
n

PAN ELEKTRONIK GmbH
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.

TAD-CORPORATION
KYOCERA CORPORATION
CYBERNET Ltd.
CYBERNET Ltd.
KYOCERA CORPORATION
KYOCERA CORPORATION
HANS KOLBE & Co.
HANS KOLBE & Co.

MATSUHITA ELECTRIC
IND. Co.,Ltd
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Liikenneradio Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Liikenneradio Oy

KO-MA Ky
KO-MA Ky

Flextron Oy
Com-Center Oy
KO-MA Ky
KO-MA Ky

KO-MA Ky
KO-MA Oy
KO-MA Ky
KO-MA Ky
RO-MA Ky
KO-MA Oy

Liikenneradio Qy

Gerit Oy
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NATIONAL RJ-3400ES
NORDLAND APOLLO

LR 02-225 AM/FM
NORDLAND LR-150
NORDLAND POLAR

LR 01-500 A AM/FM
NORDLAND SAGA

LR 01-100A AM/FM
NORDLAND SATURN

LR 01-1400 AM/FM
NORDLAND VIKING

LR 01-600A AM/FM
HORDLAND VIKING

LR 01-600B AM/EM
MORDLAND VIKING

LR 01-G10A AM/FM
NORDLAND CB~-MASTER

40 AM/FM-LR

NORDLAND BRILLIANT LR

RCA 14 T 400
REALISTIC TRC-83
REALTISTIC TRC=-208A
WEALI PSS TRE=10TA

s SN

MATSUHITA ELECTRIC
IND. Co.,Ltd

Ltd -
Ltd.

CYBERNET
CYBERNET

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.

CYBERNET Ltd.
MAXON ELECTRONICS Ltd.
B.E. INDUSTRIES

RCA

RADIO SHACK
RADIO SHACK
RADTO SHACK
RYSTEMS

LINMAR Inc.

Gerit Oy

Liikenneradio
Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio

Liikenneradio
Liikenneradio

Teknopiste

SRE~-31XCB
SBE 32 CB
58BR 34 CR
snE 14

CR/KE

FORMULA D
BRUTE
TAHOT

LINEAR
LINFAR
LINEAR
LINEAR

SYSTEMS
SYSTEMS
SYSTEMS
SYSTEMS

Inc.
Inc.
Inc.
Inc.

Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy
Teknopiste Oy

SONY  [O8=180

SONY [CB-G1l0O

SONY ICB-G6O

SONY ICB-1020
SR=-VIKING AM/FM

JKM 160

5TARO BETA FM~LR
SUPER TOMCAT CBR=-2200
SVERA AM/EM 001

TG
I'MOKAL

FIRETONE
TC=2015A

FOMAL TC=20150
FMANAVOLE PN P EAY

MHEYERALN OBl 000

SONY Corn.
SONY Corp.
SONY Corp.
SONY Corp.
CYRERNET Ltd.

HANS KOLBE & Co
CHIVAS CORPORATION
CYBERNET Ltd.

TOKAT COMMUNICATION
APP,CORP.,

TRANSVOTL °).

KHALN
THONTK

HYHTEM FLITK-
amha & Co
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Oy Helectron Ab
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IODIAC

AMBAS -

SADOR 23 FM

0DIAC
IODIAC
f0DIAC
I0DIAC
I0DIAC
1I0DIAC
I0DIAC

20DIAC
20DIAC
10DIAC
;onmc
20DIAC
20DIAC

DIAC
W0DIAC

DIFI 23 FM
DIGI 40 S
HIDER 40 S
HOMER 40 F
HOMER 40 SF
M-5006FM
M-5123

M-5126

P-2004 C
P-2004 FM
P-2302 FM
P-2402 FM
P-3006

P-3006 C

ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC

ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC
ZODIAC

SEARCHER 23 FM ZODIAC

COMMUNICATION
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
SVENSKA Ab

COMMUNICATIONS

COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
COMMUNICATIONS
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Led
Ltd
Ltd
Ltd
Ltd
Ltd

Ltd

Ltd
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Ltd
A.G.
A.G.

Gerit
Gerit
Gerit
Gerit
Gerit
Gerit
Gerit
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Gerit
Gerit
Gerit

Gerit
Gerit
Gerit
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LA radiolupahakemuksen tayttaminen

LARadiopuhel imen voi ostaa, mutta sita ei saa kayttad ilman asianmukaista
Postt ja Telehallituksen radimsaston myodntamaa kayttélupaa. Lupa anotaan
esipainetulla ja hakijan tiedoilla taydennetylla lomakkeella. Naita lomakkeita saa
suurimmista postitoimipaikoista, lRoneiden myyjilta. Vastuuntuntoisen
maahantuojat laittavajokaisen uuden LAadiopuhelimen pakauslaatikkoon
kyseisen hakemuslomakkeen mukaan.

Hakemuslomake taytetdan tarkasti lomakkeen ohjeiden mukaan.

E- patevyydellisesti taytetyt lomakkeet hidastavat kayttdlupahakemuksen
kasittelyd huomattavastiLAradiopuhelimen tyyppia kdeevat tiedot tulee

tayttaa erityisen huolellisesti. Koneen tdgllinen tyyppi 10ytyy LAuhelimen
takapédadyssa olevasta tyypkilvestd. Koneen etulevyssa oleva tehtaan
laittama tyyppimerkinté ei valttamatta ole taydellien. Mikali kyseisen LA
puhelimen tyyppihyvaksymisen edellytyksena ovat maahantuojan tekemat
muutokset, niin koneen tyyppikilpeen tulee lisaksi useimmiten joku kirjain, tai
kirjainryhma. Mikali kyseista kirjainryhmaa ei ilmoiteta koneen tyypin
yhteydesé&, niin posti tulkitsee koneen suoraan maahantuoduksi kappaleeksi ja
vaatii sen tarkastukseen, tai lisaselvittelyja, jolloin kayttéluvan saanti viivastyy.
Aikaa kuluu ainakin kaksin verroin ja samalla suotta tydllistetdan muutenkin
ruuhkautunutta lupalkemusten kasittelyhenkilostoa.

Usein lupahakemuksesta unohdetaan allekirjoitus, joka on eréas luvan
myontamisen edellytyksista.

Kun anotaan kayttolupaa kaytetylle rAdiopuhelimelle, suesittelemme, etta
kayttolupahakemuksen liitteeksi laitetaan kopkyseisen koneen aiemmasta
kayttoluvasta. Se helpottaa ja nopeuttaa anomuksen kasittelya.

Tarkista siis huolellisesti kayttolupakemuksesi tiedot, ennen kuin postitat sen.
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LARADIOPUHELIMEN ASENNUS

Tukiaseman asennus:
Jos ei asuta omakotitalossudutaan LAtukiasemaantennin

asentamista varten hankkimaan lupa taloyhtiballitukselta kayttaen esim.
oheista sopimusmailla. Antennin asennuspaikka valitaan siten, etta antenni ei
hairitse lilkkumista katolla. Tukiasersntennia ei tule sijoittaa tv
vastaanottoantennin etupuolelle. Antenniputki tulee kiinnittad huolellisesti
Kiimnikkeiden tulee kestda antenniputken, seka antennin tuulikuorman
aiheuttamat rasitukset. Kiinnitykseen voidaan kayttaa klemareita, aluslevyja, tai
muita kiinnikkeita. Mikali antenniputken vapaa pituus on yli 5 m, tulee
antenniputken kiinnityksesskayttaa apuna haruksia, jotka voivat olla esim. 0 4
mm:n vaijgia, tai nylonkoysia, kunhan ne vain kestavat saiden vaiksetk
Tukiasemaantennin saa sijoittaa korkeintaan 30 m:n keuteen. Antennin
korkeus on suoraan verrannollinen saavutettia yhteyksiin. Minimikorkeus
katon pinnasta tulisi olla 3 m. Tukiaseraatenni tulee aina maadoittaa

vahint&an 6 mm2:.nCujohtimella esim. keskusantennin maajohtoon, tai
vesijohtoputkeen, mikali se on maadoitettu. Muussa tapauksessa maadoitus
tulee tehda suoraan maadoituselektrodiin. Maadoituskaapeletvieda

suorinta reittia valttaen jyrkkid mutkia. Maadoituslektrodi voidaan valmistaa
esim. upottamalla 0 30 mm, 2 m k& kupariputki pystyasentoon maanpinnan
tasolle. Maadoituskagpeli kiinnitetdan maadoituselektrodiin huolellisesti

sopivilla liittimilla. Mikali antennikaapelin pituus ylittaa 20 m, tulee kayttda n. 11
mm2:n halkaisijaltaan olevaa kaapelia vaimennuksen valttamiseksi. On turhaa
varata lilan pitkda kaapelia. Vapaakianytta kaapelia ei saa laittaa kiepille,
jolloin se mualostaa kelan. Antennikaapelin ylap&an liitin kannattaa suojata
sadiden vaikutuksilta esim. silikonimassalla, tai vulkanoituvalla teipill&.
Anteenkaapeli tulee kiinnittda huolellisesti, etteivatali ja lumi,jaa sita
vahingoita. Tarkista veHRolaitteen jannite, ennen kuin kytket sen LA
puhelimeen. Akkulaturi ei yleensa sovi-pahelimen virtalahteeksi pelkastaan,
vaan rinnalla tulee olla akku. virtalahteen tulee kyetd antan vahintain 2
ampeerin virta, eika jannite saa huojua yli 0,5 volttia» Batarkemmin osasta
VIRTALAHTEET.
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Antennimaston tukiputken gsennus

Tawallisimmat métat:pituus 1,5~ 2m  hatkoisie S0mm

.g S

S

Z

§e

5l > I

1‘ ° 0\—
2 \
3 E
i3
5S®
i
E 3 \
e |2 :

HE

zion

%€

£z

1]
A
Tila koopelivyyh-
ted varten
J7TT7777777777

Maston karistysruuvit

Maston konnatinruuvi

Vesisuo) i on gsennettava gnngn
twmtt&t_ﬁst& : Y
(kiristysvanteineen jo tiivistyscenkaneen)

Kattotiiviste galv.peltid A
Huopakattoon sopit myos kuminen tiviste

Asennetoan mahdollisimman Lohelle
vesikattoo

Kiinnityspuristimet

Moodoitusjohdin vedetaon joko clem-
malte toi ylemmaltd kitonitysreioltd
rippuen osennusreitistd (g1 ylospdin

m{s& reidssd oleva ruuwi estdo
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Suojaputki
1,5 m

Maa johto 6 mm2 kuparia

Vesimittari Luotettava liitos

Vesi johto

Antennien maadoittaminen

Antenni on maaddettava, kun se ulottuu katon harjan ylapuolelle, tai 2 m
rakennuksen sivulle. Maadtmsjohtimen poikkipinnan tulee olla vahinda 6 mm2
kuparia. Vaihtoehtona voidaan kayttda 16 mm sinkittya rautalankaa.
Maadadtuspisteessa liitoksen tulee olla mekaanisesti luja. Maadotusjohdin on
vietdva maaddaus-elektrodiin mahdollisimman suoraan ja valttaen jyrkkia mutkia.
Puurakennuksessa asennus t&tén ulkoseinalle.
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Antennikorkeus

m
12 ' //] : Egimerkki, kuinka anten-
11 // tennijédnnite vaihtelee
10 antennin korkeutta muu-
_ tettaessa,
9 "//// Kokeilussa tukiaseman ja
8 ajoneuvoaseman etdisyys
5 0oli 16 km.
6 Kdyrdstdstd ndkyy sel-
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5 )
4 /
3 /
2
1 ..//
0
50 55 60 65
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AJONEUVOASEMAN ASENNUS

Valitse laitteelle hy& paikka, jotta siéi voidaan lyttaaajo- neuvonkuljettamista
hairitsematta. Ennen lopullisten kiinnitysreikien poraamistarmista, et laite
mahtuu valittuun tlaan Huomioi, et antennikaapeH ja virtaliitin vaativat
omantilansa. Merkitse piikidlruuvien kiinnityspaikat kaikig 3-5 ruuville, jolla
asennusteline kiinniteddn. Tee pukolla pieni halkio verhoiluun wien kohdalle ja
varmista# ettei verhoilun takana kulje letkuja, kaapeleita ym. laitteita, jotka voivat
vahingoittua porattaessa. Virran8it 6 kannattaa ottaa autoradiolle varatulta
sulakkeelta, sill se on virtalukon takana. Turha ipAihelimenavaaminen ja
sulkeminen kibttavat aénenvoimakkuuspotentiometd. Varmista, eté virtajohdot
ovat riittavan suuret ( @hintddn 1 mm2). LApuhelimen ja virtahhteen \Alilla tulee
olla sulake, joka ke&t 2-3 ampeerin virran. Sulake sijaitsee + johtiissa

(punainen) Kaikki LApuhelimet toimivat 1215 V tasannitteella. Mikali ajoneuvon
sahkojarjestelma poikkeaa edeld mainitusta, tarvitaan §nnitteen muuttaja, joka
sovittaa 6 tai 24 V:mnnitteen LApuhelimelle sopivaksi. Muuttajan tulee olla

riitt &van tehoinen varsinkin, jos samalla muufadla sytetaan autoradiota.
Minimivirtana voidaan p#&5 A. Asennusvaiheessa tulee ehdottomasti huomioida
ajoneuvon ghkojarjestelman napaisuus. Useimmiten ajoneuvoahkolaitteet ai
heuttavat hairioita LAradiopuhelimeen. Katso tarkemmin kapleasta
HAIRIONVAIMENNUS. Antennin paras sijoituspaikka on kesk@heuvon kattoa,
koska siten saavutetaan mahdollisimman tasainéaredykuvio joka suuntaan. Muita
sijoituspaikkoja ovat takalokasuoja tavaratilan kansi. Pynkiykseré on saada
antenni mahdolliaimman korkealle vapaaseetatin ja mahdollisimman kauas
hairiolahteista. Kattoasennukseen tarkoitettuja antenstukoita on saatavana ja ne
mahdollistarat asennuksen ulkopuolelta verhod rikkomatta. Antennistukassa on
kaapeli yleen& valmiina sivuille lahtevana. Asennussyvyytiilla on noin 15 mm.
merkkaaantenntistukan paikka pistepuikol]attei pora luiskahda vahgoita
maalipintaa. Poraa ensin pieni apureika ja suurennaigerssopivaksiAsema
istukan ja kiimityskohdan valiin tuleva kuminen tiiviste hudli ettei vesi paase
myOohemmin sifi kautta vahirgoittamaan paikkoja. Kirista istukka tukevasti,att
antenni saa tarvittavan maadoituksenleenséd maalipintaa ei taitse puhdistaa
maalista.
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raaputtaa kiinnityskohdan alapuolelta, silla istukan vastgkapen piikit pureutuvat
maalipinnan lapi. Pujota antennikpali mahdollisimman Iyhytta reittia valttaen

jyrkkia taivutulsia. Kayta lapivientikumeja

tarvittaessa valttaaksesi antennikaapelin hankautumista. Mikali antennin mukana
tulee valmis kaapeli, niin sita ei saa lyhentéda, koska antennin valmistaja omasaait

sen toimimaan parhaalla mahdollisella tavalla tuolla pituudella. Mikali antennin
mukana ei seuraa valmista kaapelia, asennetaan kaapelia tarvittava maara. Mikali
antennikaapelissa ei ole valmiina liittimi&, juota ne huolellah&it kuoriessa
vahingoittanut johtimia, silla my6hemmin ne muvat tarinan johdosta. Mittaa SWR
mittarilla antennin viereys ja saada. Tutustu kohtaan ANTENNIN MITTAUS JA SAAT(
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Antennin sijoituspaikalla on vakutus sdteilykuvioon.
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Veneaseman asennus

Tassé osassa kasittelemme ainoastaan veneantennin asennusta. Kokkadeh
osalta asennus noudattaa ajoneuvokoneen asennusohjeita.

veneissa kaytetdan yleensa 1/4 aallon/ tai 1/2 aallon amigja 1/4 aallon antennia
voidaan kayttaa metalliveneissa, kasantenni tarvitsee ns. vastapainon
toimiakseen.

Myds "GroundPlane"-tyyppiset lyhennetyt maatasot tulevat kgeseen.
Lasikuituveneet kayttavat suosiolla 1/2 aallon veaatennia. Ne kun eivat tarvitse
vastapainoa. Myos metallveneille suosittelemme tata antennia. 1/2 aallon antenni
ei mekaanisilta mitoiltaan suinkaan ole 1/2 aallon mittainen, eli n.5,5m, vaan se on
sahkdisesti sen mittainen. Antennin pugdiiin on sijoitettu pidennyskela.
Pidennykelan yhteydessa on Yleensa myo6s antennin virityspaikka. Sen avulla
ylapiiskan pituutta on mahdollisuus muuttaa. 1/2 aallon veneantenntouys
asennustasosta on n. 2,7m. Kannattaa ostaa laadukasietin antennityyppi

kerralla. Se maksaa kylla enarn, kuin vastaavat kopioantennit. Tassakin vanha
sanonta pitad paikkansa, ettd "hyvaa ja halpaa ei saa samalla kertaa"!
Paremmalla antenilla voidaan saada selvasti parempia yhteyksia.

Antennille valitaan mahdollisimman korkea, vapaa ja esteeton paikka. Tassa
joudutaan tekemaan kompromisseja niin ulkonad&gytanndllisyydema
toimivuudenosalta.Purjeveneeseen antenni joudutaan yleensa sijoittamaan
perapeiliin, koska muualla se onpeiden ja koysien tiella. Tietysti voi antennin
sijoittaa myds mastoon, mutta sielld yleisemmin kaytetdan 1/4@aalyhennettya
GroundPlane antennia. Muissa, kuin purjew@ssa, antennin paikka I6ytyy yleensa
helpommin. Huomioi antennin mahdollindrroitus, tai kdantamistarve, mikali

menet matalien siltojen alitse. Antenneissa on taipuva nivel istukan alaosassa, josta
se voidaan kaataa ja se mahdollistaa myds asennuksen vinoille pinnoille. Mikali
valitsit hytin katon, tai veneen kansirakenteettannin sijoituspaikaksi, ole huo
lellinen antennin istukan tiivistyksen kanssa. Vesi tuldétidvan pienesta aukosta
sisaan. Tee merkit lyijykynalla @mnin mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti ennen
kuin alat porailla. Turhat reiat eivat kauniat Kun olet varmistanut, etta
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porauspaikat on oikein merkitty, varmista viel&d, etté istukan alapuolella ei ole mitaan
ylimaaraisia kohteita, kuten $&kojohtimia jne.Porauksen jalkeen siisti
porausjaanteet, jotta saat kumitiivisteen tasaisesti pintaa vasten. Kiinnita kaikki
Kiinnitysruuvit tasaisesti kiristden. Kayta tarvittaessa silikonimassaa.

Mittaa antennikaapeli vastusmittarilla, tai muulla vastaavalla tester@énen kuin
kiinnitat kaapelin antenniin. Kiinnityksen jalkeen et sitd voi mitata, koska antennin
sovituskelaa kautta mittari nayttad oikosulkua keskijohtimen ja liilgmmungon

valilta, jota sen pitaa nayttadkin. Mittaa siis liittimien keskinapojen ja&kitten

liitttimien runkojen todetaksesi johtavuus. Mittaa vastusmittarilla viela kaapeli!
toisesta paasta liittimen keskipiikin ja rungon vélinen eristysvastus. Sen tulee olla
hyvin suuri n.1 megaohmi. Menettele nain myds vaikka kayttaisit tehdassek
valmiskaapelia. mikali antennin mukana seuraa valmis kaapeli, 4la menmisgad
tapauksessa lyhentamaan. Antennisi nimittain saattdla silla ja vain sen pituisella
kaapelilla vireessa.Kiinni@ntennikaapeli liittimella antennistukkaan hwlella.

Kiristd se melko tiukkaan, jotta se ei irtoa tarindsta. Yliméden kaapeli voidaan
niputtaa mieluummin kaksin kerroin hasti taittaen. Kaapelia ei pida taivuttaa
mielellaan kiepik, silla kieppi toimii kelana ja aiheuttaa toimintahairiit

Taman jalkeen seuraa vield antennin vireyden tarkis8iken tarvitaan SWHhnittari.
Mittareita on yleensa kaikilla l-Rerhoilla ja vuosia aktiivisesti LiAimintaa
harrastaneilla kayttajilla. Kadnny heidan puoleensa. Tietysti myods alanasga
huoltoliikkeet suorittavat antennien saatdja ja rauksia. Mittaus ja sdatdé kannattaa
ehdottomasti suorittaa. Huonosti vireessa oleva antenni saattaa pahimmassa
tapauksessa rikkoa El&hettimen paateasteen. Myds radioyhteydet huorios
vireessé&olevalla antennilla jaavat hyvin lyhyiksi.

Myds antennijarjestelma tarvitsee huoltoa. Veneilyn loputtua kannattaa syksylla
avata antenni liillimet ja poistaa mahdolliset hapettumat. Varsinkin merella liittimet
hapettuvat yllatavan nopeasti. Pinnat voi wella suojaavalla aineella esim. CRC:la
Tarkinta my6s, onko antennikaapeliin tullut muovipintaan hankautumia tai painumia.

Jos niita ilmenee,
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kannattaa kaapeli vaihtaa, eika ryhtya sita korjailemaana ®in saattanut menna
kosteutta eristykseen pilaten kaapelin. Uksiapeli ei maksa niin paljon, etta sita ei
raaski uusia. My6s antennin alapaan taipuva nivel kannatta puhdistaa gieNai
suojaaineella. Kevaalla, kun veneily aloitetaan,kigtetaan antennin vireys
mittaamalla. Veneilijéiden kanntdisi pyrkia tekemaéan porukalla
yhteismittaustilaisuus. Samalla vaivalla siind mitataan useampikin antenni ja
saastetdan kulja. Antennin vireys yleensad muuttuu, kun antennin istukkaa avataan

ja kiinnitetadn uudelleen toimintakuntoon.
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SOPIMUS ANTENNIN ASENTAMISESTA

1 Antennin ja siihen liittyvien laitteiden tulee tayttadranomaisten kyseisille
laitteille ja rakenteiller A SG G Y G @FFdAYdzl aSw

2 Allekirjoittanut vastaa kaikista laitteiston asennuksesta, tai kaytosta syntyvista
kustannuksista, samoin kuin sentkde, tai muille rakenneosille, seka asukkaille
poistamisesta aiheutuvista jalkitoista.

3 Mahdolliset hairiétapaukset tullaan hoitamaan Poga Tdehallituksen
radioamatdoriasemia ja niiden kayttoa kosken maaraysten mukaisesti
allekirjoittaneen kustannuks&, mikali syyn on todettu olevan kyseisesséa antenni
tai sen aseralaitteistossa.

4. Allekirjoittaneella on oltava kyseiselle antennille vastalkuutus niiden
vahinkojen varalta, jotka antenni voileuttaa yhtion, tai sen asukkaiden

omaisuudelle, asukkaille, tai yhtion alueella luvallisesti liikkuwidakildille, tai
heiddn omaisuudelleen.

5. Sopimus on voimassa toistaiseksi ja irtisanomisaika on yksi kuukausi, paitsi mikal
kohdan kolme mukaisesti on hddiden todettu aiheutuvan kyseisesta antenni tai
sen asenalaitteista, jolloin atenni voidaan poistaa valittémasti.

Tastd sopimuksesta on tehty kaksi yhtapitavaa kappaletta, joista toinen jaa

ja toinen

allekirjoitus allekirjoitus
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ANTENNIN MITTAUS JA SAATO
Toimiakseen kunnolla tulee tpuhelimenantenni sdataa oikeaan arvoonsa.
Kéasiradiopuhelimien teleskooppi ja marssiantennit ovat sdadetyt jo tehtaalla
valmiiksi, joten niille ei tarvitse tehda mitadn. Teleskooppiantenni on vireessa
ainoastaan tdydesa pituudessaan. Myds laadukkaat tukiaseardennit ovat teh

taalla valmiiksi saadettyja. Asennusvaiheessa tulee seurata tarkoin mukana seuraavi
kasausohijeita.

Ajoneuvoantennit tarvitsevat aina tarkistusmittauksen ja dééa. LApuhelimen ja
antennin asennuksen jalkeen mitataan SWR mittarilla antennin vireys. SWR mittarin
TX liittimen ja LAuhelimen antenniliittimen valille kytketdan mittauskaapeli. SWR
mittarin antenni liittimeen kytketadn antennin syo6ttd kaapeli. Ajoneuvon tulee olla
vapaassa ulkotilassa ja sen ovien tulee olla suljettuna. Mikali mittaus tehddan esim.
autokatoksessa, aiheuttaa ymparistd mittaukseen virhetta. Antennin mittaukset
joudutaan aina suorittamaan lahetin paalla. Tall6in tulee malttaa kuunnella ensin
ettei kyseisella kanavalla ole liikennetta. Hyva tapa edellyttaa, ettd asematunnus
annetaan ja ilmoitetaan antennimittauksen olevan kaynnissa.
Mittaus ja s&ato suoritetaan seuraavasti:
- Valitaan joku alkupaan kanavista 1 tai 2.
- Kaannetddn SWR mittarialintakytkin kalibrointiasentoon.
- Kierretddn SWR mittarin sdatonuppi vastapaivaan.
- Kaynnistetdan lahetin painamalla mikrofonin tangenttia.
- Kierretadn SWR mittarin saatonuppia myoétapaivaan niin kauan, etta-@vidRin
osoitin on mittarinCAL merkin kohdalla (useimmiten taysi naytto).
- SWRmittarin valintakytkin kdannetaan kalibrointiasennosta mittausasentoon,
jolloin SWRmittari osoittaa antennin vieytta .
Pysayta lahetin ja valitse ylapdan kanavista 21, tai 22 ja
suorita samat tamenpiteet talla kanavalla.
Jos kummallakin mittaustapauksessa saatiin saman suuruinen lukemal(5):1
voidaan todeta antennin olevan vireessa kaikilla kanavilla.
- Mikali ala ja ylapaan kanavilla saatiin huomattavasti toisistaan poikkeavia arvoja,
todetaan pidennetdanko, vaiko lyhennetdanké antennia.
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Mikali alkupdan kanavalla mittarilukema on korkeampin antenni on liian lyhyt ja
vaatii pidennysta.

Jos taas loppupéan kanavalla lukema on suurempi,tulee angelyhentaa.

Antennin saatamista jatketaan talla periaatteella, kunnes lukemat ovat yhta suuret
yl&- ja alapaan kanavilla.

Aluksi saadot voivat olla n. 5mm saatokerta, jotta padsten nopeammitbatéeelle.
Kun lahestytdan oikeaa kohtaaiin saatopituutta pienennetaan.

Mikali mittari nayttaa jatkuvasti darilukemia, vaikka antem pituutta muutetaan,
voidaan olettaa vian 10ytyvan antarkaapelista, liittimista, tai antennistukasta. Ne

taytyy tutkia erikseen yleismittarilla.
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