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Bu calismanin amaci Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi’'nde bulunan
radyo teleskop antenini tekrar faal hale getirmeye katki saglamaktir. Antenin
incelenmesi sayesinde kabiliyetleri ortaya konacak ve en iyi sekilde caligmasi
icin gereken besleme yapisi Onerilecektir. Besleme tasarimi gergeklenmeden
once bilgisayar simiilasyonlart yapilarak teorik tasarim en iyilestirilecektir.
Anten faal hale getirildikten sonra bir yazilim tabanh radyo (SDR) ile beraber
kullanilmasi diigliniilmektedir.

1 Giris

Kreiken Rasathanesi'ne bulunan Giineg leke gozlemlerinde kullanilan radyo teleskop
200MHz ve 545MHz’de ¢aligan diizlemsel yansiticili dipol anten dizileri ve {izerinde "PTT
Nederland" etiketi bulunan bir almagtan olugmaktadir. 1960-1980’l1 yillarda kullanilan
radyo teleskobun 1960’1 yillardaki fotograflar1 Sekil 1’de verilmigtir. Radyo teleskop fiziki
olarak iyi muhafaza edilmig olmasina ragmen giintimiizde faal degildir. Almacin gliniimiiz
teknolojisinden cok geride olmasi sebebiyle yeniden kullanilmasi diigiiniilmemektedir. Fa-
kat iyi durumdaki antenin yeni tip bir almag ile igletilebilecegi diigiintilmektedir. Anten
yagh boya ile boyanmig haldedir; sadece metal kisimlar1 bulunmakta, kablolar: eksik hal-
dedir. Anteni yatayda dondiirebilen Brown Boveri (Model: M 1254a - ZR) marka motor
yapilan ilk incelemelerde malzeme kalitesinin yiiksek olmasi dolayisiyla tamir edilebilir
degerlendirilmigtir. Antenin yiikselig ekseninde doéndiiriilmesi el ile cevirilen bir meka-
nizma ile saglanmaktadir. Sekil 2’de giincel fotograflar goriilebilir.



(b) Almag

(c) Prof. Kreiken ve Ogrencileri radyo teleskopta caligirken

Sekil 1: Radyo teleskobun 1960’1 yillarda cekilmig fotograflar
(http://rasathane.ankara.edu.tr/ adresinden alinmigtir.)
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(c) TAMSAT iiyeleri radyo teleskopta caligirken

Sekil 2: Radyo teleskobun 2019°da cekilmis fotograflar



2 Belgelerin ve Fiziki Antenin incelenmesi

Radyo teleskop ile ilgili dokiimanlar arasinda anten ile ilgili kisa bir b6liim bulunmak-
tadir. Verilen bilgler kisith olsa da bu dokiimanda temel konulardan bahsedilmektdir.
Dokiimanda antenden bahsedilen boliim Sekil 3’te verilmistir.

THT ATRTALS

The telescope consists of two broadside arrays mounted equatorially.
The 545 MHz array comsists of 8 full-wave dipoleg, spaced with

4 wavelength and placed at 1/4 wavelength above a reflecting screen.
The 200 ¥Hz array is similar to that for the 545 MHz array, excerpt
that 1t consists of two full-wave dipoles only.

The two arrays are placed perpendicular to sach other. The
reflecting secrsen has bars at 1/10 wavelenzth spacing in the
directions of tha respective dipoles.

The 545 !Hz diroles are connectef by means of aymmetrical %
wavelength linss, matching at the end with a 50 2 coaxial cable

via a suitable balun. The 200 IHz dipoles are connected via two

1/4 wavelength transformers matching with a 50 2 coaxiael sable

via a balun.

The perials are mountzd equatorially, so that only a constant
moverant around the pole exls is sufficient. This mowvemant is
achieved by a small synchronous motor which must be connected to

a reéasonably frequency-stable 50 Hz Hourca.

Sekil 3: Radyo teleskop dokiimanlarinda antenden bahsedilen boliim

Antenin 200MHz’de ¢cap1 1cm olan yatay ve 545MHz’de ¢api 1.5cm olan dikey tam dal-
gaboyundaki dipollerden olugtugu; bu dipollerin 1zgara bigimindeki diizlemsel bir yansi-
ticinin 6niinde durdugu belirtilmigtir. Dikey dipoller yatay diizlemde yarimsar dalgaboyu
mesafe ile yerlestirilmis ve sekiz adettirler. Yatay dipoller dikey diizlemde yarim dalga-
boyu mesafe ile yerlegtirilmig ve iki adettirler. Izgaranin elemanlari arasindaki bosgluklar
dalgaboyunun onda biri olarak belirtilmigtir. Yansitici izgarasini olugturan elemanlar 1cm
capindadir. Yansiticinin biiyiikliigii 215cm*135¢m’dir. Yansiticl ile anten elemanlari ara-
sindaki uzaklik caligma frekanslarina denk gelen geyrek dalgaboyu kadardir. Hem 200MHz
hem de 545MHz dipollerinde yansiticinin iizerinde durmayi saglayan destek gubuklar:
dipollere iletken baglanmig, fakat yansiticiya baglantiy1 saglayan aparatlar yalitkan kul-
lanilmigtir.

Dokiimanda berlirtilen ama tam olarak yorumlanamayan en onemli kisim besleme
hakkindaki paragraftir.

545MHz’de ¢aligan dipollerin yarim dalgaboyu uzunlugundaki iletim hatlariyla birbi-



rine baglandigi, ortaya ¢ikan noktanin da 50 2’luk porta bir balun vasitasiyla baglandig
dokiimanda belirtilmigtir. 545MHz frekansindaki dipolleri besleyen iletim hatlari birbi-
rine paralel, capt 0.5cm olan, yuvarlak kesitli iki metal ¢ubuktan olugsmaktadir. Paralel
cubuklar arasi mesafe merkezden merkeze 1.5cm’dir. Yapilan uzunluk 6lciimlerinde an-
tenlerden ortak besleme noktasina dogru uzanan ilk iletim hattlarinin yarim dalgaboyu,
ikinci iletim hatlarinin yarim dagaboyu, ii¢iincii (ortak besleme noktasina en yakin) iletim
hatlarimn ise tam dalgaboyu oldugu tespit edilmigtir. Ik baglant1 yeri yansitic1 diizlemin
10cm gerisinde, ikinci baglant: yeri ise ilk baglant: yerinin 4cm gerisinde konumlandiril-
migtir.

Bu anlatilan duruma gore 4ANEC2 programi vasitasiyla yapilan ornek ¢izim Sekil 4’te
goriilebilir.

Sekil 4: 545MHz antenlerinin baglantilarin gdsteren bir model

200MHz frekansh dipollerin iki adet ¢eyrek dalgaboyu iletim hattiyla ve uygun bir
balunla 50 Q’luk porta baglandigi dokiimanda, belirtilmigtir. Yapilan fiziki incelemelerde
dipollerin tam ortasinda 4cm bogluk ve besleme pabuglarinin takilmasina olanak saglayan
vidalar bulundugu goriilmiigtiir. Her bir yarim dalgaboyu uzunlugundaki kolun tam orta-
sinda iletken destek citalarimin baglandig: yerde de vidalar bulunmaktadir; fakat bu vida
yerlerinin besleme icin tasarlandigi diigiiniilmemektedir. Tam dalgaboyu uzunlugunda bir
antenin uglarindan ceyrek dalgaboyu uzaktan cift besleme ile ¢aligtirilmas: miimkiin ol-
dugundan bu konuda daha ayrintili inceleme gerekmektedir. HF'SS programiyla yapilan
cizim Sekil 5’te verilmigtir.

Anten incelemesi sirasinda yakindan cekilen bir fotograf Sekil 6 ’da verilmigtir.
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Sekil 5: 200MIz antenlerinin baglantilarin gdsteren bir model

3 Tamamlanmayan Calisma: Antenin Modellenmesi

545MHz frekansli, beslemeleri metal iletim hatlarindan olusan yapi 4ANEC2 vasitasiyla;
200MHz frekansl, beslemesi igin hicbir fiziki yap1 bulunmayan kisim HFSS vasitasiyla
modellenmeye baglanmistir.

ANEC2 programiyla modellenen kisimda geometrinin ayriklagtirmas: konusunda daha
fazla caligma gerekmektedir, farkli ayriklagtirmalar sonucunda besleme empedans: de-
gismis ve ¢oziimde yakinsama heniiz saglanamamustir. Tletim hatlarmin *Wire’ opsiyonu
yerine "Trasmission Line’ opsiyonu kullanilarak modellenmesi problemin kaynagi olarak
goriilmektedir. Antenin beslemeleriyle beraber tiimiiniin "Wire’ opsiyonu ile modellenmesi
planlanmugtar.



HFSS ile modellenen kisimda yansiticinin 1zgara yapisiyla modellenmesi ¢ok fazla bi-
linmeyen olugmasina sebep olmug, bu sorun yansiticimin sonsuz biyiikliikte diizlemsel
bir iletken olarak tanimlanmasiyla agilmigtir. Fakat 200MHz’de calisan yapilarin nasil
beslenecegi heniiz tam olarak bilinmediginden bu c¢aligma ilerletilememigtir.

4 Sonuc

Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi’ndeki radyo teleskop anteni incelenmis, edi-
nien bilgiler bu belgede verilmigtir. Dokiimantasyonun kisa ve ayrintisiz olmasindan do-
lay1 baz konular heniiz aydinlatilamamigtir. Antenin fiziki olarak iyi durumda oldugu
gorillmiigtiir. Beslemenin nasil yapilacagina karar verildikten sonra bilgisayar simiilas-
yonlar1 yapilacak ve en iyilegtirilen tasarim gerceklenecektir.

Calisma Hakkinda

Bu galigma TAMSAT iiyeleri tarafindan ortaklaga yapilmigtir. Kar amaci giitmemekte-
dir. TAMSAT Dernegi calisma firsat: veren Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi'ne
tesekkiir eder.

TAMSAT Dernegi: http://tamsat.org.tr



Sekil 6: Antenin yakindan bir fotografi
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