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RADYO-FREKANS UYGULAMALARI
ICIN ANTENLERIN ALTERNATIF
MALZEMELERLE TASARIMLARI VE
URETIMLERI

Turker DOLAPGI ), M. Sezgin BALOGLU ), Ozgiir ERGUL ()

(a) SDT UZAY VE SAVUNMA TEKNOLOJILERI, tdolapci@sdt.com.tr
(b) ORTA DOGU TEKNIK UNIVERSITESI, {sezgin.baloglu,ozergul}@metu.edu.tr
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* Giris

* Yenilik Gerektiren Uygulamalar

e Onerilen Malzeme ve Uretim Yontemleri
* Ornekler, Benzetim ve Olciim Sonuclari
 Devam Eden Calismalar
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GIris

* Geleneksel malzeme ve yontemlerle Uretilen
antenler gelisen teknoloji ve yeni ihtiyaclar
karsisinda bazi durumlarda yetersiz
kalabilmektedir.

e Cunku;
— Agirdirlar,
— Esnek degildirler,
— Pahalidirlar,
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Bu ylzden;

venilikci yontem ve malzemelerle yeni nesil
antenlerin tasarlanip tretilmesi 6nem
kazanmistir.
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«Kullan -At» Uygulamalar

A

e - . ’7‘ i | “\ ;‘*

Inside the RFID Stickers from a Chinese Cashier-less Store, Strange Parts Youtube Kanali
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https://youtu.be/0QKrHi-G9WQ
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RFID (Radyo-Frekans Tanimlama) Nedir?

* RFID uygulamasinda bir okuyucu ile bir yonga
(chip) arasinda veri akisi olur.

* Okuyucunun gdénderdigi radyo dalgalari
sadece veri akisi saglamaz, yonganin enerji
ihtiyacini karsilar.

 Cogu durumda 865-868 MHz standart frekans
araliginda tasarlanirlar.
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Inside the RFID Stickers from a Chinese Cashier-less Store
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Inside the RFID Stickers from a Chinese Cashier-less Store, Strange Parts Youtube Kanali
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https://youtu.be/0QKrHi-G9WQ
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Giyilebilirlik Aranan Uygulamalar
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Giyilebilirlik Aranan Uygulamalar
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PCB Yerine Kagit Kullanimi

T. Dolapci, F. Mutlu and O. Ergiil,

“Design, simulation, and fabrication of broadband inkjet-printed log-periodic antennas,”’
2017 IV International Electromagnetic Compatibility Conference (EMC Turkiye), Ankara, 2017, pp. 1-6.
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https://ieeexplore.ieee.org/document/8090368/
https://ieeexplore.ieee.org/document/8090368/
https://ieeexplore.ieee.org/document/8090368/
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Bakir Tel ve Levha Yerine lletken Kumas
Kullanimi

28.06.2018 SAVTEK 2018 14/40
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* Lehimle konektor ve
yonga montaijlari
sirasinda kumas zarar
gormektedir.

* Alternatif bir yonteme
ihtiyac duyulmaktadir.

28.06.2018 SAVTEK 2018 16
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Gumus Katkili lletken Yapiskan
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Benzetim Ortami

« CEMMETU tarafindan gelistirilen benzetim
ortami kullaniimistir:

— Yuzey integral denklemleri,
— Basit benzetimlerde momentler yontemi (MoM),

— Ayriklastirmanin yogunlastigi durumlarda CSHCY
(MLFMA) ,

— Anten terminallerinde voltaj kaynagi (delta-gap).


http://cem.eee.metu.edu.tr/
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* Bu calismada dipol ve papyon antenler SMA
konektorlerle kullaniimak Gzere tasarlanip
Uretilmistir.

* Bu antenlerin basarisindan sonra daha
kabiliyetli ama daha karmasik antenler de
denenmis ve basarili olunmustur.
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VNA Olciimleri ve Benzetim Sonuclari

Dipol (Kalnlik: 5 mm) Dipol (Kalinlik: 10 mm) Papyon
5 L 5 - S | ‘—Benzetim (MLFMA)
0 | —Olgim (Lehimle)
—Olclim (Yapistiriciyla)
o ) )
A= ° 2
® -10 2 2
S S =)
72} 72} 2]
© 15/ © T
N 4 V4
© © ©
E 20 E =
w w 12}
c c c
© © ©
> 25} > >
=30} =30}
1 | | | _35 | |
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Frekans (GHz) Frekans (GHz) Frekans (GHz)
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BUkulmus Papyon Anten Model,

A
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Benzetim Sonuclari

Yanisma Katsayisi (dB)
Lok LoL
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18 21 24 27
Frekans (GHz)
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—Serbest Uzayda
—Levha Uzerinde (5 cm)
—Levha Uzerinde (3 cm)
—Levha Uzerinde (1 mm)

lletken

>
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Anten Kazanci Olcimlers

* Olcuimler SDT EMC Laboratuvari’nda
vapilmistir.

28.06.2018 SAVTEK 2018 27/40


http://www.sdt.com.tr/files/documents/57a47d9a469b1.pdf
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Referans Antenin Olcimu
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Antenin Vicut Uzerinde Ol
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Benzetim ve Olcum Sonuclari
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Devam Eden Calismalar

 Anten benzetimlerinde insan vicudunun etkisinin
modellenip antenlerin daha verimli tasarlanmasi,

* RFID yongalar icin tekstil antenlerin iyilestirilmesi,

e Kagit Uzerine iletken uygulanmasi icin yeni bir
uretim tekniginin denenmesi,

e ODTU Mete Nanolab iletken boyalarinin anten
Uretiminde test edilmesi.


http://nanolab.mete.metu.edu.tr/
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Tekstil Antenlerin RFID Yongaya
Uyumlanmasi

* Bu calismada kafes-dipol antenler genetik
algoritma yardimiyla Alien Higgs-3 RFID
yonganin empedansina uyumlanmaktadir.

* Yonga empedansi: 20.55-j191.20 @865 MHz
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Tekstil Antenlerin RFID Yongaya
Uyumlanmasi

28.06.2018 SAVTEK 2018 36/40
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NanoLab ile Isbirlig

T’ Measurement vs Simulation, Textile Half A Dipole, 1cm Width 12 cm Length
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Bu calismada geleneksel malzeme ve
yontemlerin uygulanamadigi durumlar icin
alternatifler dnerilmistir.

Benzetim ortaminin kabiliyetleri anten
tasarimini ve analizi kolaylastirmistir.

Elde edilen sonuclar ve devam eden calismalar
umut vadetmektedir.
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Bu sunuma ve bildiriye
http://gsl.net/ta2otd/
adresinden ulasabilirsiniz.
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